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PREAMBUL

Preambul - sustenabilitate pentru locuinte multifamiliale

n contextul provocarilor globale legate de schimbarile
climatice si al eforturilor continue de tranzitie catre
0 economie cu emisii reduse de carbon, eficienta
energetica si sustenabilitatea devin prioritati esentiale
pentru dezvoltarea urband. Romania, ca stat membru al
Uniunii Europene, se aliniaza obiectivelor europene prin
adoptarea de masuri care sa contribuie la imbunatatirea
performantelor energetice ale cladirilor, reducerea
emisiilor de gaze cu efect de sera si cresterea calitatii
vietii cetatenilor.

Proiectul ,Blocuri Verzi si Eficientda Energeticd pentru
Viitor” are ca scop transformarea cladirilor multifamiliale
existente Tntr-un model de sustenabilitate si eficienta
energetica, promovand principii moderne de design,
tehnologii inovatoare si practici responsabile fata de
mediu. Acest proiect pilot Tsi propune sa demonstreze
fezabilitatea si beneficiile tranzitiei catre un model de
locuire ecologica, adresandu-se unor domenii cheie
precum sdndtatea si confortul locatarilor, eficienta
energetica, utilizarea resurselor regenerabile i
gestionarea sustenabila a deseurilor.

Tn acest studiu de fezabilitate, se vor analiza conditiile
existente ale cladirii pilot si se vor detalia interventiile
propuse pentru atingerea unor obiective ambitioase,
precum imbunatatirea calitatii aerului interior, reducerea
consumului energetic, integrarea spatiilor verzi si
reducerea impactului asupra mediului. Studiul ofera,
de asemenea, o viziune detaliata asupra impactului

economic, social si ecologic al implementarii solutiilor
propuse, subliniind avantajele acestora pentru locatari si
comunitate.

Acestdemerssedoreste afinudoarosolutie punctuald, ci
si un exemplu replicabil pentru alte cladiri multifamiliale
din Romania, contribuind astfel la un viitor mai sustenabil
si mai responsabil.

Proiectul pilot ,Blocuri Verzi si Eficientda Energetica
pentru Viitor” 1si propune sa devina un exemplu de buna
practica, demonstrand cd modernizarea sustenabilad a
cladirilor multifamiliale este nu doar posibila, ci si extrem
de benefica pe termen lung. Prin integrarea solutiilor de
la producatori reali si prin adoptarea unui management
responsabil al implementarii, acest proiect poate inspira
politici similare si alte initiative de regenerare urbana in
Romania.

In cadrul acestui studiu de fezabilitate, fiecare solutie
va fi analizata Tn detaliu, cu prezentarea caracteristicilor
tehnice, costurilor si beneficiilor estimate. Aceasta
abordare asigura un proces transparent, replicabil si
aliniat cu standardele moderne de sustenabilitate.
Pentru a oferi un exemplu concret si aplicabil, proiectul
include analiza unui bloc multifamilial din judetul Brasov,
unde vor fi implementate solutii moderne de eficienta
energetica si sustenabilitate. Acest exemplu va servi
drept studiu de caz pentru ghidul destinat autoritatilor
locale si altor dezvoltatori interesati de modernizarea
cladirilor existente.
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CONTEXT

Context legislativ

Context legislativ european

Uniunea Europeana (UE) a stabilit
o serie de reglementdri si directive

menite sa promoveze eficienta
energeticd si sa reduca impactul
cladirilor asupra mediului.

Printre  cele  mai importante
reglementari se numara:

Directiva 2010/31/UE privind

performanta energetica a cladirilor
(revizuita in 2018):

Aceasta directivd are ca obiectiv
imbunatatirea performantei
energetice a cladirilor si sprijinirea
tranzitiei catre un sistem de constructii
sustenabil.

Printre masurile cheie se numara:
promovarea cladirilor cu consum
energetic aproape zero (NZEB), cerinte
de renovare a cladirilor existente si
implementarea de tehnologii care
reduc consumul de energie.

Obligativitatea NZEB:

Directiva stabileste faptul ca toate
cladirile noi construite dupa 2021
trebuie sa fie cladiri cu consum
aproape zero de energie.

Aceste cladiri trebuie sa utilizeze surse
de energie regenerabile (ex: panouri

fotovoltaice, pompe de caldurd) si sa
fie foarte eficiente din punct de vedere
energetic.

Cladirile publice si institutionale
trebuie sa devina NZEB inca din 2019.

Directiva 2012/27/UE
eficienta energetica:

privind

Aceasta impune obiective clare pentru
economisirea energiei si furnizeaza
un cadru pentru Tmbunatatirea
eficientei energetice la nivel de sector
rezidential, industrial si comercial.

Printre masurile-cheie se numara
auditul  energetic obligatoriu si
renovarea cladirilor vechi pentru a
indeplini standardele de eficienta
energetica.

Strategia UE pentru mobilizarea
eficientei energetice:

Strategia vizeaza reducerea emisiilor
de gaze cu efect de serd prin
imbunatatirea eficientei energetice
a cladirilor si promovarea utilizarii
surselor de energie regenerabile,
toate acestea avand ca scop reducerea
dependentei de combustibili fosili
Si Tmbundtatirea performantei
energetice a cladirilor rezidentiale.
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Context legislativ national

In Romania, legislatia privind eficienta
energetica si sustenabilitatea cladirilor
este Tn conformitate cu reglementarile
Uniunii Europene.

In acest sens, legislatia nationald
promoveaza renovarea cladirilor
existente, implementarea de solutii
energetice eficiente si promovarea
standardelor NZEB.

Printre  reglementarile
importante se numara:

nationale

Legea nr. 121/2014 privind eficienta
energetica:

Aceasta lege transpune Directiva
2012/27/UE in legislatia romaneasca si
defineste cadrul pentru economisirea
energiei si Tmbundtatirea eficientei
energetice.

Legea include madsuri  pentru
cladirile publice si rezidentiale, iar
implementarea eficientei energetice
in constructii reprezinta un obiectiv
strategic national.

Implementarea normativelor de
eficienta energetica in cladiri:

Legea prevede reglementdri pentru
renovarea cladirilor existente i
construirea de noi cladiri conforme
cu cerintele NZEB. De asemenea,
include reglementari pentru reducerea

consumului de energie Tn sectorul
rezidential, industrial si comercial,
precum si pentru stimularea utilizarii
surselor regenerabile de energie.

Strategia Nationala de Renovare a
Cladirilor (2014):

Acesta este un plan pe termen lung
pentru renovarea cladirilor existente
din Romania, cu scopul de a reduce
consumul de energie si a imbunatati
confortul locatarilor, Tn acord cu
obiectivele UE.

Strategia  promoveaza renovarea
energetica a cladirilor si
implementarea de solutii ecologice,
inclusiv izolarea termica, utilizarea de
surse regenerabile si Tmbunatatirea
eficientei instalatiilor.

Codul Civil si reglementarile tehnice
specifice constructiilor:

Aceste reglementari stabilesc cadrul
normativ pentru constructiile noi si
renovarea celor existente, cu accent
pe  Tmbunatatirea  performantei
energetice a acestora.

Tn Romania, toate cladirile noi trebuie
sa fie conforme cu normele de
eficienta energetica stabilite, iar cele
vechi trebuie sa fie renovate pentru a
indeplini cerintele impuse de lege.



nZEB (Nearly Zero Energy Building)

Atat la nivel european, cat si national,
cladirile NZEB (Nearly Zero Energy
Building) reprezinta obiectivul de
baza al reglementarilor in materie de
eficienta energetica.

Conceptul NZEB implica construirea
de cladiri cu un consum de energie
aproape nul, care sa utilizeze surse de
energie regenerabile intr-o proportie
semnificativa.

Directiva Europeana privind NZEB:

Conform  Directivei 2010/31/UE,
toate clddirile noi trebuie sa fie NZEB
incepand cu 2021, iar toate cladirile
publice si institutionale trebuie sa
indeplineasca acest standard inca din
anul 2019.

De asemenea, se promoveaza
renovarea cladirilor existente pentru
a atinge standarde aproape zero
de energie, prin implementarea de
solutii eficiente din punct de vedere
energetic.

Implicarea tehnologiilor
regenerabile:

Cladirile NZEB trebuie sa includa
surse de energie regenerabile pentru
a acoperi consumul energetic propriu,
precum panouri fotovoltaice, turbine
eoliene, pompe de caldura sau
colectoare solare termice.

De asemenea, cladirile trebuie sa aiba
un nivel ridicat de izolatie si sisteme de
ventilare eficiente pentru a minimiza
necesarul de energie.



DNSH (Do No Significant Harm)

Potrivit prevederilor art.9, alin.4
din Regulamentul UE nr.1060/2021,
proiectele trebuie tina seama de
principiul de ”a nu prejudicia in mod
semnificativ”’ (”do no significant
harm” - DNSH).

Proiectele vor avea 1in vedere
respectarea obligatiilor pentru
implementarea principiului DNSH,

asa cum acesta este definit prin
Regulamentul (UE) nr. 852/2020
privind instituirea unui cadru care sa
faciliteze investitiile durabile.

Principiul DNSH se refera la modul
in care o activitate se raporteaza
la sase obiective de mediu si daca
activitatea respectiva aduce prejudicii
semnificative vreunuia dintre aceste

obiective de mediu (conform
articolului 17 din Regulamentul
852/2020) Regulamentul  (UE)
2020/852.

Principiul DNSH stabilieste criterii de
evaluare pentru cele 6 obiective de
mediu Tn conditiile in care aceasta

contribuie in mod substantial la
atenuarea  schimbarilor  climatice
sau la adaptarea la schimbarile
climatice. De asemenea, stabileste si
daca activitatea unui obiectiv aduce
prejudicii  semnificative celorlalte
obiective de mediu.

Cele 6 obiective de mediu sunt
urmatoarele:

oM1 - schimbarilor

climatice.

Atenuarea
OM2 - Adaptarea la schimbarile
climatice.

OMS3 - Utilizarea durabila si protectia
resurselor de apa si a celor marine.

OM4 - Tranzitia catre o economie
circulara.

OM5 - Prevenirea si controlul
poluarii.
OM6 - Protectia si refacerea

biodiversitatii si a ecosistemelor.



OM1 - Atenuarea schimbarilor
climatice.

Atenuarea  schimbarilor climatice
implica  decarbonizarea, eficienta

energetica, economiile de energie si
utilizarea formelor regenerabile de
energie.

Aceasta implica luarea de masuri
pentru reducerea emisiilor de GES sau
cresterea sechestrarii GES.

O activitate economica se califica
drept o activitate care contribuie
in mod substantial la atenuarea
schimbarilor climatice Tn cazul n
care activitatea respectiva contribuie
in mod substantial la stabilizarea
concentratiilor de gaze cu efect de sera
n atmosfera la un nivel care impiedica
interferentele antropice periculoase
cu sistemul climatic.

Aceasta trebuie sa fie Tn concordanta,
petermen lung, cu obiectivul Acordului
de la Paris privind temperatura, prin
evitarea sau reducerea emisiilor de
gaze cu efect de serd sau sporirea
absorbtiilor de gaze cu efect de sera.

Mitigation
Action to reduce

emissions that cause
climate change

-'I\

¢

Energy

Systems .

Water
Conservation

Environment

OM2 - Adaptarea la schimbarile
climatice.

Infrastructura este, de obicei, de
lunga durata si poate fi expusa timp
de multi ani la o clima schimbatoare,
cu fenomene meteorologice extreme
si cu efecte climatice din ce in ce mai
nefavorabile si frecvente. O activitate
economica se califica drept o activitate
care contribuie In mod substantial la
adaptarea la schimbarile climatice
atunci cand respectiva activitate:

a) include solutii de adaptare care
fie reduc riscul efectului negativ al
climatului actual si al celui viitor
preconizat asupra acelei activitati
economice, fie reduc Tn mod
substantial efectul negativ respectiv,
fara a creste riscul unui efect negativ
asupra persoanelor, asupra naturii sau
asupra activelor;

b) ofera solutii de adaptare care
contribuie n mod substantial la
prevenirea sau reducerea riscului
efectului negativ al climatului actual
si al celui viitor preconizat asupra
persoanelor, asupra naturii sau asupra
activelor, fara a creste riscul unui efect
negativ asupra altor persoane, asupra
naturii sau asupra activelor.

Adaptation

Action to manage
the risks of climate
change impacts

Disaster Management
& Business Continuity

) [ E]
Infrastructure

Upgrades
[ | |
[ | |

Flood Protection

Education

Natural
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OM3 - Utilizarea durabila si protectia
resurselor de apa si a celor marine.

O activitate economica se califica
drept o activitate care contribuie
in mod substantial la utilizarea
durabila si la protectia resurselor de
apa si a celor marine n cazul in care
activitatea respectiva fie contribuie
in mod substantial la obtinerea starii
bune a corpurilor de apa, inclusiv a
corpurilor de apa de suprafata si a
celor subterane, sau la prevenirea
deteriorarii corpurilor de apa care
sunt deja n stare buna, fie contribuie

Water Resources Subsystem

precipitation

industry -

e
tertiary industry

wa

wastewater treatmen

agriculture

domest?

water siipply facilities

=

Foundation

.

in mod substantial la obtinerea starii
ecologice bune a apelor marine sau la
prevenirea deteriorarii apelor marine
care sunt deja Tn stare ecologica buna.

OM4 - Tranzitia catre o economie
circulara.

O activitate economicd se califica
drept o activitate care contribuie n
mod substantial la tranzitia cdtre
o economie circulara, inclusiv la
prevenirea generdrii de deseuri, la
reutilizarea si la reciclarea acestora.

Collaborative Evolution

Social-Economy Subsystem

industrial structure
=] 8

population

science IE'

{ technology

Support g
environment
governance

s
%‘nnilatiun

Mutual Feedback

OM5 -
poluarii.

Prevenirea si controlul

O activitate economica se califica
drept o activitate care contribuie
in mod substantial la prevenirea si
controlul poludrii Tn cazul n care
activitatea respectiva contribuie Tn
mod substantial la protectia mediului
impotriva poluarii.

OM6 - Protectia si refacerea
biodiversitatii si a ecosistemelor.

O activitate economica se califica drept
o activitate care contribuie Tn mod
substantial la protejarea si refacerea
biodiversitatii si a ecosistemelor n
cazul in care activitatea respectiva
contribuie in mod substantial la
protejarea, conservarea sau refacerea
biodiversitatii sau laobtinereaconditiei
ecologice bune a ecosistemelor sau la
protectia ecosistemelor care sunt deja
n conditie buna.
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Conform Strategiei UE pentru
adaptarea la schimbarile climatice,
pana in 2050, statele europene
intentioneaza sa atinga obiectivul
de neutralitatea climatica si sa fsi
consolideze capacitatea de adaptare
minimalizdind  vulnerabilitatea la
efectele schimbarilor climatice, n
conformitate cu Acordul de la Paris si
cu Legea europeand a climei.

Documentele relevante sunt:
Regulamentul (UE) nr. 1060/ 2021
;art. 73, pct.2, lit. j): ,asigura
imunizarea la schimbarile climatice a
investitiilor in infrastructura care au
o duratd de viata preconizata de cel
putin cinci ani”;

Comunicarea Comisiei Europene
privind Orientarile tehnice
referitoare la imunizarea
infrastructurii la schimbarile
climatice in perioada 2021-2027
publicate la 16 septembrie 2021
(2021/C 373/01).

Proiectele privind investitii Tn cladirile
rezidentiale multifamiliale ce au in
vederea  Tmbundtatirea  eficientei

energetice si reducerea emisiilor de

gaze cu efect de serd, sunt incadrate
in Regulamentul (UE) nr. 1060/ 2021,
Actiunea indicativa 041 - Renovarea
fondului locativ existent in vederea
cresterii  eficientei  energetice,
proiecte de demonstrare si masuri
de sprijin. Actiunea contribuie la
Obiectivul de politica 2:

O Europa mai ecologica, rezilienta,
cu emisii reduse de dioxid de carbon,
care se indreapta catre o economie cu
zero emisii de dioxid de carbon, prin
promovarea tranzitiei catre o energie
nepoluanta si echitabila, a investitiilor
verzi si albastre, a economiei circulare,
a atenudrii schimbarilor climatice si
a adaptarii la acestea, a prevenirii si
gestionarii riscurilor, precum si a unei
mobilitati urbane durabile

Proiectele privind Eficientizare
energetica cladiri rezidentiale
multifamiliale  sprijinda  realizarea

Obiectivului de politica 2 astfel:

- In proportie de 40% la obiectivul
privind schimbarile climatice.

- in proportie de 40% la obiectivul de
mediu.

Banca Mondiala



Procesul de imunizare la schimbarile
climatice  pentru  proiecte de
infrastrutura are Tn vedere cei doi

piloni, neutralitate climatica si
rezilienta  climatica, documentat
intr-o  documentatie  consolidata

privind examinarea din perspectiva
schimbarilor climatice/imunizarea la
schimbarile climatice, ce analizeaza:

Pilonul I: Atenuarea schimbarilor
climatice (neutralitate climatica) care
asigura compatibilitatea infrastructurii
cu obiectivul de neutralitate climatica
pana n 2050. Analiza se realizeaza in 2
etape:

Etapa 1 - Examinarea, unde se
evalueaza daca  proiectul are
emisii semnificative de GES, daca
infrastructura propusa poate provoca
emisii  sau  absorbtie/sechestrare

Pilonul II: Adaptarea la schimbarile
climatice (rezilienta climaticd) a
infrastructurii la riscurile climatice
prognozate pe durata de viata. Analiza
se realizeaza in 2 etape:

Etapa 1 - Examinarea, unde se
efectueaza o analiza a sensibilitatii la
schimbarile climatice, a expunerii si a
vulnerabilitatii.

Daca  exista  riscuri  climatice
semnificative care justifica o analiza
suplimentara, se continua analiza cu
Etapa 2.

Etapa 2 - Analiza detaliata, unde
se efectueaza evaluarea riscurilor
climatice, inclusiv o analiza a
probabilitatii si a impactului

Rezilienta climatica a proiectelor de

semnificativa de GES. Daca proiectul
necesitd o evaluare a amprentei de
carbon (proiectul de infrastructura sau
amploare a proiectului pentru care
emisiile absolute si/sau relative ar
putea depasi 20 000 de tone de CO2e/
an, pozitive sau negative), se continud
evaluare cu Etapa 2.

Etapa 2 - Analiza detaliata, include
cuantificarea si monetizarea emisiilor
de GES, precum si evaluarea coerentei
cu obiectivele climatice pentru 2030 si
2050.

Neutralitatea climatica a proiectelor
de Eficientizare energetica a cladirilor
rezidentiale multifamiliale variaza, in
functie de dimensiunea proiectului,
astfel Tn aceasta etapa se va calcula
cantitatea de emisii de CO2, exprimate
in kg/mp/an, in mod individual.

Eficientizare energetica a cladirilor
rezidentiale multifamiliale variaza,
in functie de locatia fiecarui proiect
care este expus pericolelor climatice
actuale si viitoare care se evalueaza:

- Temperatura maxima

- Valuri de caldura

- Temperatura minima

- Valuri de frig

- Precipitatii abundente

- Inundatii

- Rafale de vant

- Riscul seismic, alunecari de teren

Romania este localizata in Regiunea
continentald (Europa Centrala side Est)
si regiunea montana, unde cresterea
extremelor de caldurd reprezinta un
pericol cheie.

Triptic Architecture & Engineering
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Amplasament

Introducere - Amplasament Cladire
rezidentiala - Grivitei, Brasov

Amplasamentul investitiei analizate,
se afla pe bulevardul Grivitei nr. 61B,
bl. 27, mun. Brasov, jud. Brasov.
Accesul pietonal se realizeaza
dinspre Sud-Est, bulevardul Grivitei.
Vecinatatile cladirii suntreprezentate
de blocuri de locuinte multifamiliale
de Tnaltime aproximativ egala.

Din analiza la fata locului, s-au
constatat urmatoarele: in prezent,
cladirea rezidentiala nu dispune de
un termosistem performant, fapt ce
duce la piederi de energie si costuri
mari, precum si la degradari locale ca
urmare a infiltratiilor si a proceselor
repetate de inghet-dezghet. Astfel,
tdmplaria este una veche, cu punti
termice, iar fatada are un aspect
neuniform.

Un alt punct critic il constituie
lipsa izolatiei fundatiilor, precum si
izolatia insuficienta a acoperisurilor

tip terasa, fapt ce duce la un consum
ridicat de energie. Soclul cladirii
prezinta  exfolieri  inlesnindu-se
infiltratiile din precipitatii si din
anotimpul rece.

Nu exista spatii pentru biciclete
sau statii de ncarcare a masinilor
electrice. Spatiile verzi sunt complet
nevalorificate si nefolosibile de catre
locuitori. Tn ceea ce priveste spatiul
urban, acesta este unul discontinuu,
fara legaturi intre spatii si cu zone
complet nevalorificate.

Legatura  spatiului  public cu
zona de locuire nu este tratata
corespunzator. Strazile si spatiile din
spatele blocurilor nu sunt asfaltate si
amenajate.

Datorita aspectelor maisus enuntate,
cladirea rezidentiald nu se aliniaza
directivei europene si principiilor
nZEB.

Triptic Architecture & Engineering



POZITIONARE CONTEXT
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SITUATIA ACTUALA| ki rezidentiala multifamiliala - Grivitei, Brasov, Romania

Situatia actuala

Fotografii Context

In prezent, cladirea rezidentiald cu
regim deinaltime Stehnic+P+9E are o
suprafata desfasurata de 4857,40mp,
din care o suprafatd incalzitd de
3124,50mp.

Suprastructura este alcatuita din
sistem de diafragme de beton armat
si grinzi din beton armat cu plansee
sub forma de placi prefabricate.
Inchiderile perimetrale sunt realizati
din zidarie de BCA cu grosimea de
35cm.

Circulatia este asiguratda prin
intermediul unei case de scara cu
casa de lift, avand 4 apartamente per
etaj.

Acoperisul este tip terasa. Nu
exista  straturi  termoizolatoare
continue performante, astfel incat
rezultd punti termice semnificative
orizontale la acoperis si soclu si n
zona tamplariilor, precum si verticale
in dreptul colturilor si intersectiei
peretilor interiori cu cei exteriori.
Fundatiile nu sunt termoizolate,
existand o mare zona de pierdere de
energie.
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PLAN PROPUS

Plan Propus

Tindnd cont de pozitia cladirii L G S 48
rezidentiale si de necesitatile i.\ |

locuitorilor din zona, se va propune
0 amenajare care sa inglobeze si
principii sustenabile Tn vederea
aplicarilor principiilor sustenabile
si asupra spatiului urban si a
circulatiilor.

Se propune plantarea si valorificarea
spatiilor verzi, introducerea 1n
spatiile verzi de zone de relaxare,
extinderea si reamenajarea locului
de joaca din proximitate. Spatiile
verzi vor fi transformate n parc, zone
de relaxare si spatii de joaca pentru
copii.

Se vor reorganiza parcarile existente
si se propune acoperirea acestora cu
copertine cu panouri fotovoltaice.
Pentru a fincuraja mobilitatea
sustenabila, se vor propune parcari
si piste pentru biciclete.

Pentru a fincuraja colectarea
selectiva a deseurilor, se voramenaja
puncte pentru colectarea selectiva
ingropate, fapt ce va contribui la
reducerea poludrii olfactive si la
Tmbunatatirea aspectului urban.

Plan Situatie Actuala
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01 Cladire rezidentiald

02 Parc

03 Parcare vehicule electrice

04 Pubele colectare selectiva
05 Zond compostare

06 Parcari cu pergola cu panouri

fotovoltaice

07 Rastel biciclete
08 Loc de joacd

09 Statie autobuz

Plan Situatie Propusa
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SOLUTII

Masuri Propuse

Elemente Folosite 1n Eficientizarea
energetica a cladirilor rezidentiale
multifamiliale iIn Romania

Capitolul actual vizeaza stabilirea
obiectivelor  esentiale pentru
transformarea sustenabild a blocului
de locuinte situat pe Blv. Grivitei Nr.
61A, Bl. 27, Brasov.

In cadrul acestui proiect, se va
pune un accent deosebit pe
aplicarea  principiilor =~ BREEAM

(Building Research Establishment
Environmental Assessment Method)
si pe respectarea normativelor
europene,avand cascopfinalcrearea
unei cladiri performante energetic
si ecologic, care sa imbunatateasca
calitatea vietii locatarilor si sa
reduca impactul asupra mediului
inconjurator.

BREEAM este un sistem de certificare
internationala care evalueaza si
premiaza performanta sustenabila
a cladirilor Tn multiple domenii,

precum eficienta energetica,
gestionarea resurselor, calitatea
aerului, utilizarea  materialelor

ecologice si reducerea poluarii.

Normativele  europene  impun
standarde riguroase pentru
construirea si renovarea cladirilor,
in vederea atingerii obiectivelor
climatice si de dezvoltare durabila
stabilite de Uniunea Europeana.

n acest sens, obiectivele principale

ale proiectului se concentreaza
pe integrarea unui set de solutii
inovatoare si eficiente din punct de
vedere energetic, care sa conduca
la un consum scazut de energie si la
un impact minim asupra mediului,
asigurand Tn acelasi timp confortul si
sandtatea locatarilor.

Aceste solutii vor include
implementarea  de  tehnologii
ecologice, imbunatatirea

performantei energetice a cladirii,
promovarea  utilizarii  surselor
regenerabile de energie si crearea
unui mediu sustenabil.

Tn urmatorul punct vom detalia
solutiile specifice care vor fi aplicate
in cadrul acestui proiect, avand in
vedere cerintele BREEAM si normele
europene.

Propunerile vor fi fundamentate
pe analiza detaliata a contextului
actual al cladirii si pe principiile
sustenabilitatii, cu scopulde aadresa
toate aspectele esentiale pentru o
reabilitare completa si eficienta din
punct de vedere energetic.

Vom analiza solutiile de eficientizare
energetica, gestionare a apei,
utilizarea materialelor ecologice,
reducerea emisiilor de carbon si
promovarea unei vieti sanatoase si
confortabile pentru locatari.

Banca Mondiala
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MANAGEMENTUL ENERGIETI SI EFICIENTA ENERGETICA

Izolatia termica si etanseitatea

1 1 cladirii
[}

Un aspect important in cadrul BREEAM este
eficienta energetica. Chiar si in cazul unui
bloc de locuinte existent, Tmbunatatirea
izolatiei termice a fatadelor, acoperisului
si ferestrelor poate duce la economii
semnificative de energie. Implementarea
unor solutii moderne, cum ar fi izolarea
termicd cu materiale performante si
inlocuirea feroneriei de feronerie cu
feronerie cu izolatie termica eficientd, poate
reduce semnificativ pierderile de caldura.

1 2 Fatada ventilata
[ ]

Fatada ventilata este o solutie arhitecturala
modernd, folositd pentru Tmbunatatirea
performantei energetice a cladirilor, in
special in ceea ce priveste izolatia termica
si protectia Tmpotriva factorilor climatici.
Prin integrarea acestui sistem, se pot reduce
semnificativ pierderile de caldura, se poate
proteja cladirea de efectele adverse ale
umiditatii si se pot obtine economii de
energie.

Izolatia subsolului si
1 ’3 fundatiilor
[ ]

Izolarea subsolului si a fundatiilor este
esentiald pentru blocurile de locuinte, mai
ales n zonele cu sol rece. Aplicarea unui
strat de izolatie termica pe fundatii si pe
peretii subsolului poate preveni pierderile
de caldura prin contactul cu solul.
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1 4 Sisteme de umbrire eficiente
[ ]

Sistemele de umbrire sunt elemente R
esentiale in arhitectura sustenabild, avand I ’
un rol important in gestionarea temperaturii
interioare a cladirilor si Tn reducerea
pierderilor de caldura. Aceste sisteme sunt
concepute pentru a controla cantitatea de
radiatie solara care patrunde in interiorul
cladirii, protejandu-l de caldura excesiva in
sezonul cald si ajutand la mentinerea unui
climat interior confortabil.

1 ; Balcoanele inchise tip sera
[ J

Fiind o solutie eficientd pentru reducerea
pierderilor de caldurd intr-o clddire, cu
beneficii  Tn  gestionarea temperaturii
interioare, balcoanele functioneaza ca
un tampon fintre interiorul locuintei si
exterior, crednd un microclimat care ajuta
la protejarea incaperilor de pierderile de
caldura.

Boiler
extern Apa calda
~—- menajera

Sisteme de incalzire si racire
1 eficiente
[ ]

Pompa de
caldura

Implementarea unor solutii energetice, cum
. v o v [ ;

ar fi pompe de caldura aer-apd, aer-aer, |D varaTu | Grupde

sisteme de incdlzire prin pardoseald sau

solutii geotermale, contribuie la reducerea

consumului de energie si la cresterea

confortului locatarilor.

1 7 Panouri fotovoltaice
[ ]

Zona 1 - calorifer

Zona 2 - incalzire prin pardoseala

Instalarea panourilor fotovoltaice pentru
producerea de energie electrica din surse
regenerabile poate contribui semnificativ la
reducerea consumului din reteaua publica
si poate ajuta la obtinerea unor puncte
importante Tn cadrul BREEAM.
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2.1

SANATATE SI BUNASTARE

Calitatea aerului interior

2.2

BREEAM pune un accent deosebit pe
calitatea aerului interior, ceea ce poate fi
realizat prin instalarea unor sisteme de
ventilatie controlatd cu recuperare de
caldura (VMC) care asigurd un aport constant
de aer proaspat si filtreaza particulele fine.
Alegerea materialelor de constructie fara
emisii de compusi organici volatili (COV),
cum ar fi vopsele si adezivi ecologici, poate
contribui si ea la crearea unui mediu interior
sdnatos.

[luminat natural si confort
vizual

Inlocuirea ferestrelor existente cu unele
de dimensiuni mai mari si protejate UV,
si instalarea unor sisteme de umbrire
automatizate pot contribui la crearea unui
mediu interior luminos si confortabil.
De asemenea, utilizarea tehnologiilor
inteligente pentru controlul iluminatului
interior, cum ar fi senzorii de lumina,
poate contribui la eficienta energeticd si la
confortul locatarilor.

Confort acustic

Implementarea unor feronerie eficiente si
materiale fonoabsorbante pentru reducerea
poluarii sonore poate contribui la un mediu
de viata mai confortabil.

Fresh air intake

Ceramic heat exchanger

Internal wall grille
and controls

summer mid-day sun

(high angle)

glazing to wall ratio

equinox morning sun
{lower angle)

low infiltration rate

super insulated wall

high sound low sound
energy energy

gasor
absorption

matarial
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IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

Reducerea poluarii si emisiilor

de carbon
3.1

Alegerea unor solutii de incalzire si racire
eficiente, folosirea unor surse de energie
regenerabile si  implementarea  unui
sistem de management al energiei printr-
un BMS (Building Management System)
pentru optimizarea consumului energetic
contribuie la reducerea emisiilor de CO2 si la
imbunatatirea impactului asupra mediului.

2 Inovatie tehnologica
[ ]

N

Tehnologiile inovatoare, cum ar fi utilizarea
ferestrelor electro-chromice care regleaza
transparenta 1n functie de intensitatea
luminii solare, pot contribui la reducerea
incalzirii interne si la mentinerea unui
confort termic optim.

Reducerea efectului de insula

de caldura urbana prin zone
% o g de vegetatie

Orasele mari, cu multe suprafete de
beton si asfalt, sunt adesea afectate de
fenomenul de insula de caldura urbana, in
care temperaturile sunt mult mai ridicate
decét in zonele rurale din jur. Spatiile verzi,
cum ar fi parcurile, gradinile pe acoperisuri
si vegetatia pe fatade, contribuie la rdcirea
oraselor prin procesul de evapotranspiratie.
Plantele elibereaza vapori de apa care racesc
aerul, reducand temperatura si ameliorand
confortul urban.
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MOBILITATE SI ACCESIBILITATE

Facilitati pentru vehicule

electrice
4.1

Reducerea emisiilor de carbon se va face
prin  incurajarea utilizarii  vehiculelor
electrice prin statii de incdrcare pentru
vehicule electrice. Acest aspect va contribui
la reducerea dependentei de transportul
motorizat traditional.

4 2 Piste si spatii pentru biciclete
[}

Amenajarea unui spatiu pentru biciclete
va incuraja u o alternativa la circulatia cu
masina, Tmbunatatirea infrastructurii pentru
un stil de viata sustenabil fiind un punct
cheie in ceea ce priveste mobilitatea urbana.

4 ,3 Statii de transport in comun
[ ]

Pentru a incuraja mobilitatea urbana
si utilizarea mijloacelor de transport in
comun, se propune crearea de noi statii de
transportin comun in proximitatea cladirilor.
Statia de transport in comun ar trebui sa
aiba acoperis verde pentru a contribui la
reducerea incalzirii in orase si la reglarea
microclimatului in zona si a imbunatatirii
calitatii aerului.

4 4 Trotuare si accesibilitate
[ )

1
Crearea de trotuare si trasee sigure pentru
pietoni Tn proximitatea blocului reprezinta
0 masura sustenabila prin incurajarea unui
stil de viata sanatos si conectarea cu spatiul
urban. De asemenea, se va avea in vedere
accesibilitatea persoanelor cu mobilitate
redusa.
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UTILIZAREA RESURSELOR SI GESTIONAREA DESEURILOR

Colectarea selectiva a

deseurilor
5.1

Un punct important Tn cadrul BREEAM este
managementul deseurilor. Amenajarea
unor puncte pentru colectarea selectiva a
deseurilor, reciclarea materialelor demolate
(ex. beton, metal, lemn) si reducerea
cantitatii de deseuri trimise la groapa de
gunoi pot contribui la cresterea performantei
cladirii din perspectiva sustenabilitatii.

Sistem de compostare pentru
l-)' ! deseurile organice COMPOST PROCESS
®

-——— -——— -
- - - - - -

Implementarea unui sistem de compostare
pentru deseurile organice va reduce
semnificativ cantitatea de deseuri menajere
care ajung la gropile de gunoi, contribuind
astfel la reducerea amprentei ecologice a
blocului de locuinte. Compostul rezultat

. . ~ vl e INGREDIENTS MOISTURE SHOVELING ROTTING
poate fi folosit pentru imbunatatirea calitatii COMPOST COMPOST COMPOST COMPOST
solului, contribuind la cresterea plantelor
n zonele verzi ale blocului sau in gradinile
locatarilor.

Utilizarea materialelor de
l; ’_; constructie durabile si locale
[ ]

Alegerea  materialelor de constructie
care sunt disponibile local si care au o
durabilitate mai mare poate contribui la
reducerea amprentei ecologice a unei
cladiri. De exemplu, utilizarea pietrei locale
sau a caramizilor din surse sustenabile poate
reduce necesitatea transportului lung, care
genereaza emisii de carbon si, implicit,
poluare.
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A

GESTIONAREA APELOR SI SISTEMELOR VERZI

Acoperis verde cu sistem de
captare a apei pluviale

2

Acoperisurile verzi sunt solutii excelente
pentru gestionarea apei pluviale. Aceste
spatii verzi ajuta la captarea apei de ploaie
si la filtrarea acesteia nainte de a ajunge
in sistemele de drenaj, reducand riscul
inundatiilor si poluarea apei. In plus,
ele contribuie la economisirea apei prin
reincarcarea resurselor acvatice locale.

Crearea de biodiversitate
urbana

Spatiile verzi atat la sol si pe acoperis, cat si
perdelele de vegetatie pe fatada pot deveni
refugii pentru diverse specii de plante, pasari
si insecte, sprijinind biodiversitatea. Aceste
oaze verzi ofera un habitat pentru fauna
locald si contribuie la mentinerea echilibrului
ecosistemului urban. De exemplu, gradinile
urbane sau parcurile pot atrage polenizatori,
cum ar fi albinele, care sunt esentiali pentru
sanatatea plantelor.

Sisteme de economisire a apei

Implementarea unor solutii de economisire
a apei, cum ar fi robinetele cu debit redus si
sisteme de irigatie eficiente, si amenajarea
unor acoperisuri verzi pentru reducerea
efectului de insuld de caldurd urbana si
cresterea biodiversitatii pot contribui la o
performanta mai bund in ceea ce priveste
managementul apei si ecologia cladirii.
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DETALIERE SOLUTII PROPUSE

Sistem umbrire
parasolare exterioare
cu lamele din aluminiu
orizontale

Fatada ventilata

Termoizolatie
vata minerala
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Structura pentru plante
agatatoare | Perete verde

Tamplarie aluminiu
termoeficienta cu sti

sistem umbrire
jaluzele exterio
din aluminiu orizontale, cu
unghi reglabil
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Panouri fotovoltaice

Dispozitiv de ventilare cu
recuperator de caldura

Sistem de captare a apei pluviale
cu bazin stocare si retea de irigatie

Terasa verde

Unitate externa pompa
caldura
si aer conditionat

Balcoane inchise tip sera
cu rol de buffer termic

Masca echipamente
ventilatie

Sistem de umbrire
. sere

:

Detaliere solutie propusa

PROPUNERE AMENAJARE SISOLUTII

LOCUINTA MULTIFAMILIALA

GRIVITEI 61, BRASOV
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1. Managementul energiei si
eficienta energetica

La nivel european, Uniunea
Europeana a propus un pachet
legislativ care are ca scop reducerea
emisiilor nete de gaze cu efect de
sera cu cel putin 55% pana in 2030
comparativ cu nivelurile din 1990.

Fit for 55 - Pregatiti pentru 55
reprezinta un pas major in directia
atingerii neutralitatii climatice pana
Tn 2050, conform obiectivului stabilit

in Pactul Verde European (European
Green Deal).

Cladirile reprezinta, la nivelul Uniunii,
40% din energia consumata si 36% din
emisiile directe si indirecte de gaze cu
efect de serd legate de energie.

Directiva privind performanta
energetica a cladirilor urmdreste sa
creasca eficienta energetica a cladirilor
din UE panain 2030 si ulterior.

Cladirile din UE sunt

responsabile pentru
Sursa: Consiliul European
Consiliul Uniunii europene -
Pregatiti pentru 55

40%
din consumul final de energie

din emisiile de gaze cu efect
de sera legate de energie

Potential de reduceri imens

mai putina energie utilizata

-
aproape 79 %0 din clidirile existente mai multa energie verde
suntineficiente din punctul de vedere al energiei si

I

I

I

I

I

I

I

I

I

:

- - - - !
vor trebui renovate energetic la scara larga ;
| ]
I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

mai putine emisii
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Obiectivele principale ale directivei
Fit for 55 sunt:

- toate cladirile noi vor fi cladiri cu
emisii zero pana in 2030

- cladirile existente vor fi transformate
in cladiri cu emisii zero pana in 2050

n octombrie 2022, statele membre ale
UE, reunite in cadrul Consiliului, au
convenit asupra unei pozitii comune
(,abordare generald”) cu privire la
propunerea Comisiei de revizuire a
directivei.

La 7 decembrie 2023, Consiliul si

iy

REfuelEU aviation

Parlamentul European au ajuns la
un acord politic provizoriu privind
propunerea.

Noile norme au fost adoptate de
Consiliu Tn aprilie 2024.
Cladirile genereaza in prezent mai
mult de o treime din emisiile de gaze
cu efect de serd din UE.

Conform noilor norme, pana in 2030
toate cladirile noi ar trebui sa fie
cladiri cu emisii zero, iar pana in 2050
parcul imobiliar al UE ar trebui sa fie
transformat intr-un parc imobiliar cu
emisii zero.

Social
climate fund

and FuelEU maritime
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1981-1989

In Romania, blocurile de locuinte
alimentate n sistem centralizat ridica
o problema deosebit de importanta,
multe dintre acestea avand sisteme
invechite, cu grad de deteriorare
avansat, nemodernizate, cu instalatii
caracterizate de emisii ridicate de CO2.

Starea  functionala curenta a
ansamblurilor  rezidentiale = mari
existente 1n toate orasele importante
din Romania a adus Tn atentie intrebari
serioase privind calitatea vietii in
orase.

Majoritatea blocurilor de locuinte din

Dupa 2000
1990-1999 6%

7%

14%

1971-1980
23%

Pe timp de vard, locuintele izolate
asigura confortul termic fara cheltuieli
suplimentare pentru aerul conditionat.
Reabilitarea termica duce la disparitia
fenomenului de igrasie si presupune si
refacerea fatadelor blocurilor.

In prezent elementele de constructii
ale fatadelor sunt in cele mai multe
cazuri deteriorate si cu potential risc
de prabusire.

Reabilitarea unei cladiri se realizeaza
pe baza unuiraport de audit energetic.

Romania, construite dupa proiecte
elaborate in perioada 1950 - 1990,
prezintd un nivel scazut de izolare
termica, iar aceasta se traduce in
facturi mari pentru Tincélzire. Pe
perioada iernii, mare parte din caldura
unui apartament se pierde din cauza
gradului redus de izolare termica

Conform recensamantului locuintelor,
in Romania exista aproximativ 83799
locuinte de tip bloc (colective).

Reabilitarea termica a blocurilor
va reduce factura de intretinere pe
perioada iernii cu pana la 40%.

Profilul de vechime al cladirilor
rezidentiale dupa anul construirii)
Sursa: INS, INCD URBAN-INCERC

Inainte de 1961
31%

1961-1970
19%

Raportul de audit energetic reprezinta
un document complex elaborat de
0 persoana autorizata, si anume
un auditor energetic, ce determina
caracteristicile termice ale cladirii si
care formuleaza masuri/pachete de
solutii ce pot fi aplicate pentru sporirea
performantei energetice, cuantifica
economiile de energie, evalueaza
costul efortului financiar necesar si
durata de recuperare a respectivelor
investitii.

N

o
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1.1 [zolatia termica si etanseitatea cladirii

Una din principalele probleme ale
cladirilor rezidentiale existente fn
Romania o reprezinta pierderile de
caldura ce au loc din cauza lipsei
unui termosistem eficient si prin
prezenta puntilor termice in dreptul
elementelor structurale, a teraselor, a
balcoanelor, a fundatiilor etc.

1. Izolatie fatade:

Se vor folosi materiale termoizolante
de fnalta performanta, precum
polistiren grafitat sau vata minerald, cu
grosimi intre 10-15 cm, pentru a atinge
un coeficient de transfer termic U < 0.3
W/m2K.

2. Izolatie acoperis:

Acoperisul va fi izolat cu spuma
poliuretanica sau vata bazaltica,
asigurand protectie impotriva
pierderilor de caldura si acumularii de
umiditate.

3. Inlocuirea ferestrelor:

Vor fi instalate ferestre cu geam triplu
termoizolant si profile PVC cu camere
multiple, asigurand o reducere
semnificativa a pierderilor energetice
(U< 1.0 W/m?2K).

4.Eliminarea puntilor termice:

Se va acorda o atentie deosebita
eliminarii puntilor termice prin detalii
constructive precise la intersectia
fatadelor cu elementele structurale si
ferestre.

el
i Lt
|

i

o
0
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1.2 Fatada ventilata

Fatada ventilata este o solutie
arhitecturala moderna, folosita
pentru Tmbunatatirea performantei
energetice a cladirilor, in special n
ceea ce priveste izolatia termica si
protectia impotriva factorilor climatici.

Prin integrarea acestui sistem, se
pot reduce semnificativ pierderile
de caldurd, deoarece, cea mai mare
parte din energie este pierduta prin
peretii exteriori (35%), termoizolarea
peretilor va putea aduce si cea mai
mare economie, reducand consumul

diferentiaza de celelalte metode de
termoizolatie ale fatadelor, este faptul
ca se realizeaza o ventilatie naturala a
peretilor datorita faptului ca formeaza
0 zona bine izolata termic in structura
peretilor si chiar si in zona planseelor,
stalpilor, grinzilor, aticurilor din beton
si a structurilor armate, iar aceasta
zona nu permite aparitia condensului
deci nici a mucegaiului, a ciupercilor
sau a altor bacterii.

Fatada ventilata poate avea si foarte
bune proprietdti de izolare fonica,

cu pana la 35%. undele sonore sunt reflectate in mare
parte de placajul fatadei si absorbite

Un alt avantaj al fatadelor ventilate, de stratul termoizolator, dar asta

si cel mai important, care le depindeside tipul placajuluifolosit.

Parapet cu balustrada
metalica

Termoizolatie atic;

Sort de protectie a aticului
Cordon de drenaj, pietris;

Sistem fatada ventilata,
placi ceramice pe
structura metalica cu strat
de aer ventilat

Stratificatie acoperis tip
terasa , cu vegetatie semi
intensiva

Intrados goluri, finisaj
fatada ventilata

Termoizolatie, vata minerala
rigida, 30 cm

Tamplarie din aluminiu de Placa beton armat, 15 cm;
nalta eficienta energetica,
cu panouri de sticicla cu

tripla stratificatie

Grinda beton armat, 30x60 cm;
Golul de montaj al tamplariei

Precadru din profil metalic, cu rupere
de punte termica, montat montat in
Jaluzele exterioare cu grosimea stratului de termoizolatie
lamele subtiri din aluminiu,
actionate electric / cu
senzori, montate in
caseta, cu sistem anti-vant

Perete existent, din zidarie

Structura Beton Armat

Termosistem:

strat de difuzie a vaporilor, bariera de
vapori, vata minerala rigida 15 cm;
membrana bariera de vapori

Intrados goluri, finisaj
fatada ventilata

Jaluzele exterioare cu lamele subtiri
din aluminiu, actionate electric / cu
senzori, montate in caseta, cu sistem
anti-vant

Parapet din sticla
laminata, pentru protectie
anti - cadere in gol

Glaf exterior . v ol
Sistem fatada ventilata

Triptic Architecture & Engineering
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1.3 Izolatia subsolului si fundatiilor

Subsolul si fundatiile sunt in contact
direct cu solul, care are o temperatura
mai scazuta decat interiorul cladirii.

Fardizolatie,calduradinapartamentele
de la parter se pierde rapid prin podea
catre sol. Acest efect se agraveaza in
timpul iernii, determinand un consum
ridicat de energie pentru ncalzire.
Izolarea termica creeaza o bariera care
impiedica pierderea caldurii, reducand
astfel necesarul de energie.

Astfel, una din masurile propuse
este izolatia termica si hidrofobica a
subsolului.

Variatiile de temperatura si umiditate

Perete existent, din
zidarie

Termosistem:

strat de difuzie a
vaporilor, bariera de
vapori, vata minerala
rigida 15 cm; membrana
bariera de vapori

Sistem fatada ventilata,
placi ceramice pe structura
metalica cu strat de aer
ventilat

Sistem exterior de umbrire
cu lamele orizontale reglabile

Parapet din sticla laminatd ——— |

Precadru din profil
metalic, cu rupere
de punte termica,
montat montat in
grosimea stratului
de termoizolatie

Glaf exterior

Alee de garda,
nclinatie 2%:
- piatra cubica;
- Substrat, pietris
compactat;

Cordon de drenaj si

rupere capilaritate,
pietris;

Detaliu izolatie subsol si fundatii

pot duce la fisuri in fundatie, ceea ce
afecteaza rezistenta cladirii pe termen
lung. Prin aplicarea unui strat de
izolatie termica, fundatia si structura

blocului sunt protejate Tmpotriva
socurilor termice si a degradarii
premature.

Un subsol bine izolat necesita mai
putine interventii pentru combaterea
igrasiei, refacerea finisajelor afectate
de condens sau reparatiile structurale
cauzate de variatiile de temperatura.
Pe termen lung, aceste economii
se adaugd la beneficiile directe ale
reducerii consumului de energie.

Tamplarie din aluminiu

de Tnalta eficienta

energetica, cu panouri

de sticicla cu tripla
stratificatie

Precadru din profil metalic, cu
rupere de punte termica,
montat montat in grosimea
stratului de termoizolatie

Grinda beton armat, 30x60 cm;
Placa beton armat, 15 cm;

Termoizolatie intrados placa
beton, 10 cm;

Profil de aliniament si sustinere
termosistem

Strat de aer ventilat, structura
placare ventilata fatada

Cordon de etansare trotuar, bitum;

Petere existent, subsol

Termosistem soclu:

- strat de difuzie vapori;

- polistiren extrudat, 10 cm;

- membrana hidroizolatie;

- Protectie membrana hidroizolatie;

Substrat existent, rupere
capilaritate, pietris;

Fundatie, beton armat;

TUB PERFORAT de captare a
apelor din cordonul de drenaj

Banca Mondiala
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1.4 Sisteme de umbrire eficiente

L L

|

1. Instalarea unor sisteme de umbri-
re automatizate

- Solutii automatizate: Producatorul
va furniza jaluzele sau storuri
exterioare actionate de senzori
de lumina si temperatura, care se
ajusteaza automat pentru a preveni
supraincalzirea interioara.

- Control personalizat: Sistemele vor
permite si control manual, oferind
locatarilor flexibilitate Tn utilizare.

-Integrareainsistemulde management
al cladirii (BMS): Sistemele de umbrire
vor fi conectate la un panou centralizat
pentru  optimizarea  consumului
energetic.

2. Folosirea pergolelor pentru um-
brire pasiva

- Designul pergolelor: Pergolele vor
fi instalate pe terasele sau fatadele
expuse la soare, fiind acoperite cu
plante perene care vor oferi umbrire
naturala pe parcursul verii. Acestea vor
contribui la reducerea temperaturii
interioare a  cladirii, protejand
locuintele de caldura excesiva si
reducand astfel necesitatea utilizarii
aerului conditionat.

- Plantele utilizate pentru umbrire:
Plantele alese pentru pergole vor
include specii care ofera umbrire
naturala, cum ar fi vita-de-vie, iedera
sau alte plante lemnoase, care se pot
catdra pe pergole si care pot reduce
expunerea directd la soare.

N\
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1.5 Balcoane inchise tip sera

Balcoanele Tnchise tip sera pot fi

- Solutie foarte eficienta pentru
reducerea pierderilor de caldura ntr-o
cladire, avand multiple beneficii n
gestionarea temperaturii interioare.
Acestea functioneaza ca un tampon
intre interiorul locuintei si exterior,
creand un microclimat care ajuta la
protejarea incaperilor de pierderile de
caldura Tn timpul sezonului rece si la
mentinerea unui confort termic optim.

- Bariera suplimentara Tmpotriva
frigului: Balcoanele inchise tip sera,
prin peretii si acoperisul din sticla sau
material transparent, creeaza o bariera
termica suplimentara fintre spatiul
interior si exterior.

Aceste balcoane pot capta caldura pe
timpul zilei, functionand ca o zona de
acumulare a caldurii.

In timpul noptii, cAnd temperaturile
scad, aceasta Dbariera ajutd la
mentinerea cdldurii in interiorul
cladirii, reducand astfel pierderile de
caldura prin peretele exterior.
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Protectie suplimentara pentru
peretele exterior: Un alt avantaj al
balcoanelor inchise tip sera este faptul
ca ele ofera o protectie suplimentara
pentru fatada cladirii si feroneria
exterioara.

Acestea Tmpiedicd vanturile reci sa
ajungd direct pe peretii cladirii sau
geamurile expuse, reducand astfel
efectul de “puncte reci” si prevenind
pierderile de c3ldurd prin acestea. In
plus, balcoanele inchise protejeaza si
fatada de intemperii (precum ploaia
sau zapada), ceea ce contribuie la
mentinerea integritatii termice a
cladirii.

- Serd solara: Balcoanele inchise tip
sera au un rol important n Tncalzirea
pasiva a cladirii.

Acestea capteaza energia solard n
timpul zilei, chiar si in zilele reci de
iarna, datorita sticlei care permit e
patrunderea luminii solare.

Caldura acumulata n acest spatiu
poate fi transferatd usor n interiorul
cladirii.

Banca Mondiala

38




IR IPE,

/7S ENERL R

(IddRSRGH WD VRO




1.6 Sisteme de incalzire si racire eficiente

Utilizarea pompelor de caldura aer-
apa sau geotermale pentru incalzire si
racire

1. Pompe de caldura aer-apa:
Acestea vor fi utilizate pentru a asigura
incalzirea spatiilor si producerea apei
calde menajere. Vor fi selectate echi-
pamente cu coeficient de performanta
ridicat (COP = 4).

2. Pompe geotermale: Tn cazul

n care configuratia terenului permite,
se va opta pentru pompe geotermale

cu foraje verticale sau orizontale, care
vor asigura un transfer termic eficient
pe tot parcursul anului.

3. Integrarea cu sistemele exis-
tente: Pompe de caldura vor fi conec-
tate la sistemele de incalzire si racire
existente, reducand semnificativ con-
sumul de energie electrica din surse
conventionale.

4. Mdsuri pasive: Se va incuraja
ventilatia naturald ca sistem pasiv de
racire.

Banca Mondiala
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1.7 Panouri fotovoltaice

O solutie pentru aplicarea principiilor
de sustenabilitate este utilizarea
energiei regenerabile. Astfel, masura
se traduce prin instalarea de panouri
fotovoltaice pe acoperis pentru
generarea de energie electrica verde.

1. Dimensionarea sistemului:
Proiectantul va calcula necesarul
energetic al cladirii si va dimensiona
sistemul fotovoltaic pentru a acoperi
cel putin 20-30% din consumul anual
al locuintelor comune si al spatiilor
comune (iluminat, lifturi).

2. Tipul de panouri:
Se vor utiliza panouri solare
monocristaline de Tnalta eficientd, care

ofera o productie maxima pe suprafete
limitate.

3. Invertor de putere: Sistemul va
include invertoare de putere conectate
la reteaua cladirii, asigurand conversia
eficienta a energiei generate.

4, Structura de suport:

Panourile vor fi montate pe o structura
de suport reglabild, cu inclinatie
optimizata pentru captarea radiatiei
solare maxime n regiunea Brasov.

5. Monitorizare si intretinere:

Va fi implementat un sistem de
monitorizare  pentru  verificarea
performantei, iar proiectul va include
planuri deintretinere periodica pentru
curatare si inspectii tehnice.

41
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Sanatate si bunastare

2.1 Calitatea aerului interior

- Selectia sistemului:

Proiectantul va alege un sistem de
ventilatie mecanica controlata (VMC)
cu recuperare de caldurd, capabil
sa asigure un flux constant de aer
proaspat, reducand in acelasi timp
pierderile de energie. Astfel, solutia
propusa este de utilizare a unor
recuperatoare de caldura montate
pe fatada, avand in vedere inaltimea
libera mica si imposibilitatea montarii
altor tipuri de sisteme.

- Filtrare avansata:

Sistemul va include filtre HEPA sau
filtre cu clasificare G4 pentru reducerea
particulelor fine (PM2.5 si PM10).

- Senzori de calitate a aerului:

Se vor monta senzori pentru
monitorizarea nivelurilor de CO2,
umiditate si particule, conectate la
un panou de control pentru ajustarea
automata a ventilatiei.
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Utilizarea materialelor fara emisii de compusi organici volatili

(Cov)

- Vopsele ecologice:

Toate suprafetele interioare vor fi
tratate cu vopsele certificate ecologic,
care au emisii de COV sub 5g/L,
conform standardelor europene.

- Adezivi si sigilante:
Adezivii si produsele de etansare

utilizate pentru finisaje si instalarea

materialelor vor fi alese astfel incat sa
respecte criteriile “Ecolabel” pentru
emisii scazute de substante toxice.

.

- Placi si panouri:
Se vor utiliza placi de gips-carton,
pardoseli laminate si alte materiale
care respecta standardul EN 16516

privind emisiile de COV.
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2.2 [luminat natural si confort vizual

1. Tnlocuirea ferestrelor
existente cu unele de
dimensiuni mai mari cu
protectie UV

- Proiectarea ferestrelor:

Fiecare camera va beneficia de ferestre
dimensionate astfel incat sa asigure
o iluminare naturald de cel putin
2% DF (Daylight Factor), conform
standardelor BREEAM.

- Sticla cu protectie UV:

Se va utiliza sticla tratata cu pelicule
pentru reducerea razelor ultraviolete,
pastrand un coeficient scazut de
transfer termic (U < 1.0 W/mZK).

- Montajul ferestrelor:

Instalarea va include cadre eficiente
energetic, etansate corespunzator
pentru a preveni infiltratiile de aer.
Astfel, se recomanda montarea pe
precadru care sa impiedice formarea
puntilor termice la nivelul tamplariilor.

2.3 Confort acustic

1. Implementarea ferestrelor
cu izolatie fonica avansata

- Sticla laminata cu strat acustic:
Ferestrele vor fi dotate cu straturi
speciale pentru reducerea zgomotului,
atingdnd un indice de atenuare
acustica Rw =40 dB.

- Profile izolante:

Cadrele ferestrelor vor fi fabricate din
materiale cu izolatie fonica ridicata,
precum PVC cu camere multiple sau
aluminiu termoizolat.

- Testarea acustica:

Dupd instalare, se vor efectua
masuratori pentru a verifica reducerea
zgomotului provenit din exterior.

2. Instalarea unor sisteme de
umbrire automatizate

- Control personalizat:

Sistemele vor permite si control
manual, oferind locatarilor flexibilitate
Tn utilizare.

- Integrarea in sistemul de
management al cladirii (BMS):

Sistemele de umbrire vor fi conectate
la un panou centralizat pentru
optimizarea consumului energetic.

- Solutii automatizate:

Producatorul va furniza jaluzele sau
storuri exterioare actionate de senzori
de lumina si temperaturd, care se
ajusteaza automat pentru a preveni
supraincalzirea interioara.

2. Montarea de panouri
fonoabsorbante pe pereti
si tavane

- Materialele utilizate:

Panourile vor fi fabricate din materiale
ecologice, precum land minerala sau
spuma poliuretanica reciclata, cu un
coeficient de absorbtie acustica a =
0.7.

- Integrarea n design:

Aceste panouri vor fi personalizate
pentru a se Tncadra estetic Tn spatiile
comune si interioare, reducand
reverberatia zgomotului.

- Distributie strategica: Panourile
vor fi montate in zonele expuse
zgomotului intens, cum ar fi scarile,
casa liftului sau peretii comuni dintre
apartamente.



Parapet din sticla laminata, pentru
protectie anti - cadere in gol

Precadru din profil metalic, cu rupere
de punte termica, montat in
grosimea stratului de termoizolatie

Intrados goluri, finisaj fatada
ventilata

Tamplarie din aluminiu de nalta
eficienta energetica, cu panouri de
sticla cu tripla stratificatie

— Jaluzele exterioare cu lamele
subtiri din aluminiu, actionate
electric / cu senzori, montate in
casetd, cu sistem anti-vant

A

7
o

/
y

F\ !

\ } Golul de montaj al tamplariei —

Perete existent, din zidarie

A

Stratificatie acoperis tip
terasa, cu vegetatie semi
intensiva

Cordon de
drenaj, pietris;

Structura existenta beton armat

Sistem de umbrire cu jaluzele
exterioare actionate electric
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3. Impactul asupra mediului

Evaluarea impactului asupra mediului se realizeaza pentru proiectele privind investitii in cladirile rezidentiale
multifamiliale ce au in vederea Tmbunatatirea eficientei energetice si reducerea emisiilor de gaze cu efect de
serd si au in vedere respectarea prevederile Legii nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte
publice si private asupra mediului si ale Ordinului nr. 269/2020 privind aprobarea ghidului general aplicabil
etapelor procedurii de evaluare aimpactului asupra mediului. Tn urma parcurgerii procedurii de reglementare,
conduse de catre Agentia pentru Protectia Mediului, se va obtine actul de reglementare pentru proiect, dupa

caz:
- Clasarea notificarii

- Decizia etapei de incadrare
- Acordul de mediu

3.1 Reducerea poluarii si emisiilor de carbon

- Pompa de caldura sau incalzire prin panouri
radiante:

Tnlocuirea sistemelor traditionale de incilzire cu
unele de tip pompa de caldura sau incalzire prin
panouri radiante va reduce semnificativ emisiile de
particule fine si CO2. Aceste sisteme sunt mult mai
eficiente si ecologice, utilizdind surse de energie
regenerabila (energie geotermald sau aer) pentru a
asigura confortul termic.

- Beneficiile pompelor de caldura:

Pompa de caldura aer-apa sau geotermale utilizeaza
surse de energie regenerabild pentru incalzire si
racire, reducand consumul de energie fosild si,
implicit, emisiile de gaze cu efect de sera si particule
fine. Aceste solutii contribuie si la cresterea eficientei

energetice a blocului de locuinte, economisind
resurse pe termen lung.

- Sisteme de monitorizare a emisiilor:

Instalarea unor sisteme inteligente de monitorizare
a calitatii aerului si a emisiilor in timpul utilizarii
sistemelor de incalzire va permite un control
constant al emisiilor de particule fine. Aceste sisteme
vor ajuta la identificarea rapida a eventualelor
probleme de performanta ale echipamentelor si vor
asigura respectarea standardelor ecologice.

Instalarea unui sistem de incalzire modern si eficient
va contribui semnificativ la reducerea emisiilor
de particule fine, care sunt daunatoare sanatatii
locatarilor, precum si la reducerea amprentei de
carbon a cladirii.
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3.2 Inovatie tehnologica

l. Implementarea unui sistem BMS (Building Management System) pentru gestionarea
inteligenta a energiei si confortului interior

1. Definirea rolului sistemului BMS

- Monitorizarea si controlul centralizat: Sistemul
BMS va actiona ca un ,creier” al cladirii, integrand
toate echipamentele si instalatiile pentru a asigura
o gestionare centralizata si optimizata a energiei.
Acesta va monitoriza Tn timp real consumul de
energie (electricitate, apa, incalzire, racire) si va
regla parametrii de confort (temperatura, umiditate,
iluminat), ajustand automat setarile pentru a
maximiza eficienta si confortul locatarilor.

2. Gestionarea eficienta a consumului de energie

- Controlul temperaturii si al iluminatului: BMS va
monitoriza continuu temperatura din camere si va
ajusta sistemele de incalzire, racire sau ventilare,
optimizandu-le Tn functie de nevoile de confort ale
locatarilor. De asemenea, iluminatul va fi controlat
automat in functie de prezenta locatarilor sau de
lumina naturala disponibila.

- Economisirea energiei prin algoritmi predictivi:

Sistemul va utiliza algoritmi inteligenti pentru a
anticipa fluctuatiile de temperatura sau cerintele de
energie pe baza datelor istorice si a conditiilor meteo,
ajustand automat setarile Tnainte ca energia sa fie
consumata inutil.

3. Monitorizarea performantei in timp real si
rapoarte detaliate

- Analiza si rapoarte in timp real: BMS va permite
generarea de rapoarte detaliate despre consumul
energetic pentru fiecare unitate locativd, astfel
ncat locatarii sa poata vizualiza consumul lor si sa
identifice oportunititile de economisire. Tn plus,
administratorii cladirii vor putea analiza performanta
intregului sistem, facand ajustari prompte in functie
de nevoile reale ale cladirii.

- Alertarea n caz de ineficientd: Tn cazul in care
sistemele de 1incalzire, racire sau iluminat nu
functioneaza la parametrii optimi, BMS va trimite
alerte pentru interventia rapidd, prevenind astfel
pierderi de energie si mentenanta costisitoare.
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Metode de eficientizare energetica prin intermediul
inovatiei tehnologice.
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Il. Utilizarea unor tehnologii inovatoare, cum ar fi feroneriile electro-cromice si

geamurile inteligente

1. Feronerii electro-cromice - feronerie pentru
controlul automat al luminii solare

- Functionalitate si beneficii:

Feroneriile electro-cromice permit modificarea
transparentei feroneriei in functie de intensitatea
luminii solare. Aceste feroneriile, de obicei montate
pe feroneria ferestrelor, permit blocarea excesului de
caldura sau a luminii directe, reducand necesitatea
utilizarii aerului conditionat sau a iluminatului
artificial.

- Reducerea pierderilor de energie:

Pe masura ce lumina solara sau caldura intrd in
incapere, feroneriile electro-cromice pot deveni
opace, reducand astfel necesitatea de a regla
temperatura prin sisteme mecanice, ceea ce
economiseste energie si creste confortul interior

Outside temperature
g
Daylight
Reflection of

redundant
ultraviolet light

Silver oxide
nanospattering

al locatarilor. De asemenea, aceste feroneriile sunt
eficiente Tn protejarea mobilierului si a altor bunuri
de daune cauzate de expunerea directa la razele UV.

2. Feronerii care se integreaza cu sistemul BMS

- Automatizarea completa:

Feronerii electro-cromice vor fi integrate n sistemul
BMS, ceea ce inseamna ca vor fi reglate automat
in functie de nivelul de lumina naturala sau de
temperatura ambientala.

De exemplu, n perioadele de soare intens, feronerii
vor deveni opaci pentru a reduce fincalzirea
suplimentara a locuintelor. Aceste ajustari vor
contribui semnificativ la economisirea de energie, in
special in perioadele de vara cand racirea activa este
necesara.

Inside temperature

L
e ..

Daylight penetration without losses

Partial penetration of the sun heat

Prevents outflow of
long-waves warmth emission
generated by heating appliances

14"

1"

Flowers don't wither at the windowsill

By

Reducerea pierderilor de energie prin intermediul
geamurilor inteligente.
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3.3 Reducerea efectului de insula de caldura urbana prin zone de vegetatie

l. Plantarea de arbori si arbusti autohtoni in jurul cladirii pentru
imbunatatirea calitatii aerului si promovarea biodiversitatii

1. Selectia speciilor autohtone

-Speciidearborisiarbusti autohtoni:
In jurul blocului si n proximitatea
terasei, se vor planta arbori si arbusti
autohtoni care sunt bine adaptati
conditiilor locale si care nu necesita
intretinere intensiva. Speciile de

arbori pot include stejar, carpen, frasin
sau platan, iar arbustii vor include
specii precum liliacul, paducelul sau

coacazul, care sunt atractive pentru
polenizatori si alte faune locale.
Beneficiile plantarii de specii
autohtone:

Aceste plante vor contribui la cresterea
biodiversitatii, imbunatatirea calitatii
aerului prin captarea dioxidului de
carbon si eliberarea oxigenului, si
oferirea unui habitat pentru fauna
locala, cum ar fiinsectele si pasarile.

Banca Mondiala
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2. Amenajarea spatiilor verzi

- Crearea unui peisaj ecologic:

Pe langa arbori si arbusti, vor fi
amenajate pajisti si paturi de flori cu
specii locale de plante erbacee care vor
sprijini polenizarea naturala, atragand
insecte benefice si oferind un habitat
ecologic diversificat.

- Beneficii ecologice:

Plantele vor contribui la reducerea

poludrii  fonice, vor Timbunatati
umiditatea  microclimatului  local
si vor ajuta la absorbirea apei de
ploaie, prevenind eroziunea solului si
reducand riscurile de inundatii.

De asemenea, vegetatia vainfrumuseta
peisajul si va oferi locatarilor un spatiu
de relaxare si socializare.
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Il. Amenajarea de gradini verticale pe fatadele expuse la soare si
extinderea zonelor verzi din curtea blocului

1. Instalarea gradinilor verticale

- Gradini pe fatadele expuse la soare:
Pe fatadele blocului care sunt expuse
la soare, vor fi amenajate gradini
verticale, utilizand sisteme de suport
pentru plante (ex.: panouri de placi
metalice sau cadre de lemn) pe care
vor creste plante perene, ierburi sau
flori.

Aceste gradini vor ajuta la protejarea
fatadelor impotriva razelor solare
directe, reducénd astfel Tncalzirea

interioara a cladirii si Tmbunatatind
performanta energetica.

- Plante rezistente la conditii urbane:
Se vor alege specii de plante care
sunt rezistente la conditiile de mediu
urbane (poluare, vant, expunere la
soare intens), cum ar fiiedera, muscate
sau trandafiri, care au un impact estetic
puternic si, in acelasi timp, contribuie
la un microclimat mai sanatos.

- Sisteme de irigatie eficiente:
Gradinile verticale vor fi dotate cu
un sistem de irigatie automatizat si
eficient, bazat pe senzori de umiditate,
pentru a minimiza consumul de apa
si a asigura un mediu optim pentru
cresterea plantelor.
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4. Mobilitate si accesibilitate

4.1 Facilitati pentru vehicule electrice

1. Selectarea locatiilor pentru statii
defncarcare:

Vor fi identificate zonele adecvate din
parcare pentru instalarea statiilor de
incarcare, asigurandu-se acces facil
pentru locatarii care detin vehicule
electrice.

2. Capacitatea statiilor:

Se vor instala statii de Tncdrcare cu

capacitati de 7-22 kW pentru incarcare
rapida, compatibile cu majoritatea
tipurilor de vehicule electrice.

3. Integrare cu sistemul energetic al
cladirii:

Statiile de incarcare vor fi conectate la
reteaua electrica a cladirii, utilizand
energia produsd de panourile
fotovoltaice acolo unde este posibil,
pentru a reduce costurile si amprenta
de carbon.

- -
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4.2 Facilitati pentru biciclete

1. Locatie si dimensiuni:

Spatiul pentru biciclete va fi amenajat
intr-o zona accesibila, cum ar fi
parterul cladirii sau proximitatea
parcarii. Se vor aloca minimum 1,5
m? per bicicletd, conform normelor de
siguranta.

2. Dotari si securitate:

- Suporturi securizate: Vor fi instalate
suporturi metalice robuste, cu sisteme
de prindere Tn mai multe puncte
pentru protectia bicicletelor impotriva
furtului.

- Acoperis: Spatiul va fi dotat cu
un acoperis rezistent la intemperii,
realizat din materiale durabile, cum
ar fi policarbonatul sau tabla tratata
anticoroziune.

- Sistem de iluminat si supraveghere:
Va fi instalat un sistem de iluminat
cu LED si camere de supraveghere
conectate la reteaua de securitate a
cladirii.

3. Promovarea utilizarii bicicletelor:
Se vor afisa informatii despre traseele
de biciclete disponibile in Brasov,
pentru a incuraja locatarii sa adopte
transportul sustenabil.

() |
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4.3 Statii de transport in comun

1. Analiza situatiei existente

- Se va realiza un studiu al retelei
actuale de transport public din zona
Grivitei Nr. 61A, bl. 27, Brasov, pentru a
identifica lacunele Tn conectivitate.

2. Propunerea unei statii de autobuz
suplimentare

- Proiectantii vor colabora cu
autoritdtile locale pentru a stabili
necesitatea unei statii de autobuz Tn
proximitatea blocului. Vor fi analizate

fluxurile de pasageri si distantele pana
la statiile existente.

Seva prezenta o documentatie tehnica
justificativda autoritatilor, incluzand
impactul pozitiv asupra comunitatii.

3. Promovarea utilizarii
transportului public

- Se vor pune la dispozitia locatarilor
orare actualizate pentru mijloacele
de transport public, harti si informatii
despre traseele disponibile.

Banca Mondiala
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4.4 Trotuare si accesibilitate

1. Planificare si proiectare

- Se vor realiza trasee pietonale sigure
care sa conecteze blocul cu statiile de
transport public, scoli, magazine si alte
puncte de interes.

- Trotuarele vor avea o latime minima
de 1,5 m pentru a permite accesul facil
al pietonilor, inclusiv al persoanelor cu
mobilitate redusa.

2. Materiale si constructie

- Se vor utiliza materiale antiderapante
si rezistente la uzurd, precum pavaje
din beton sau asfalt ecologic.

- Trotuarele vor fi iluminate cu LED-
uri eficiente energetic, asigurand
vizibilitate optima pe timp de noapte.

I" il

3. Siguranta pietonala

- Vor fi instalate marcaje clare, semne
de circulatie si bariere de protectie in
zonele cu trafic auto intens.

- In apropierea intrarii in bloc, vor fi
create zone tampon pentru reducerea
vitezei vehiculelor.

4. Promovarea mobilitatii
sustenabile

- Traseele pietonale vor fi integrate
cu alte masuri sustenabile, precum
conectivitatea cu traseele de biciclete
si spatiile verzi.
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5. Utilizarea resurselor si gestionarea
deseurilor

Economia circulara, este parte
componenta a dezvoltarii durabile,
aducénd in prim plan nevoia de
optimizare a consumurilor de resurse
pentru a preveni, a reduce risipa si a se
promova reutilizarea.

Deseurile  generate in  timpul
activitatilor de constructie vor
fi gestionate in conformitate cu
Protocolul UE de gestionare a
deseurilor, cu obiectivele Planului
National de Gestionare a Deseurilor
aprobat prin HG nr. 942/20.12.2017 si
cu articolul 28 din Directiva 2008/98/
CE, modificata prin Directiva
(UE) 2018/851 (colectare selectiva,
reutilizare si depozitare finala),
urmarind si obiectivul OM4 din DNSH.
Se va Tntocmi un Plan de gestionare
a deseurilor din constructii si/sau
desfiintari prin care sa implementeze
sisteme de colectare separata si/sau
sortare si/sau demolare selectiva in

L

L

vederea reutilizarii/reciclarii deseurilor
pe amplasament.

Deseurile rezultate din reabilitare,
precum si materialele necesare pentru
construire, vor fi depozitate astfel incat
sa se evite infiltratiile in stratul acvifer
urmare a ploilor

Operatorii economici se vor asigura
ca o parte din deseurile nepericuloase
generate (cu exceptia materialelor
naturale definite Tn categoria 17 05
04 - pamant si pietris, altele decat
cele vizate la rubrica si 17 05 03 din
lista europeana a deseurilor stabilita
prin Decizia 2000/532/CE a Comisiei,
transpusa in HG nr. 856/2002,
cu  modificarile si  completarile
ulterioare) vor fi pregatite pentru
reutilizare, reciclare si alte operatiuni
de valorificare materiala, inclusiv
operatiuni de umplere care utilizeaza
deseuri pentru a Tnlocui alte materiale.

Banca Mondiala
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G Next product

‘ ‘ system

Operatorii  economici vor limita
generarea de deseuri Tn procesele
aferente constructiilor si demolarilor,

in  conformitate cu  Protocolul
UE de gestionare a deseurilor
din constructii si demolari.
Cel putin 70% (in greutate) din

deseurile nepericuloase provenite din
activitati de constructie si demolari
(cu exceptia materialelor naturale
mentionate in categoria 17 05 04 din
lista europeand a deseurilor stabilita
prin Decizia 2000/532/CE) si generate
pe santier vor fi pregatite pentru

1 The product phase

to

<25

reutilizare, reciclare si alte operatiuni
de valorificare materiald, inclusiv
operatiuni de umplere care utilizeaza
deseuri pentru a Tnlocui alte materiale,
in conformitate cu ierarhia deseurilor
si cu Protocolul UE de gestionare a
deseurilor din constructii si demolari.

Proiectarea cladirilor si tehnicile de
constructie vor sprijini circularitatea
si, in special, vor demonstra, n
conformitate standardele aplicabile,
modul in care sunt proiectate astfel
incat sa fie mai eficiente din punctul
de vedere al utilizarii resurselor,
adaptabile, flexibile si demontabile.

2 The constructi-

g—

N
i

on process
phase

3 The use phase

L end of life

Triptic Architectu

re & Engineering



5.1 Colectarea selectiva a deseurilor

1. Puncte de colectare vizibile si
accesibile:

Vor fi amenajate statii de colectare
selectiva a deseurilor Tn zonele
comune ale blocului de locuinte,
cum ar fi subsolul, holurile sau langa
intrarile principale. Aceste statii vor fi
dotate cu containere corespunzatoare
pentru fiecare tip de deseu: hartie si
carton, plastic, metal si sticla.

2. Sistemul de semnalizare clara:

Fiecare punct de colectare va fi insotit
de etichete clare care indica tipul de
material care trebuie aruncat, pentru
a facilita procesul de reciclare corecta
din partea locatarilor. Semnele vor fi

vizibile si usor de inteles, inclusiv cu
pictograme pentru a depasi barierele
lingvistice.

3. Facilitati pentru
periculoase:

deseuri

Se vor amenaja locatii speciale pentru
colectarea  deseurilor periculoase
(baterii,  electrocasnice, produse
chimice), unde locatarii pot depune
aceste tipuri de deseuri in conditii
sigure.

4. Senzori de umplere:
Fiecare pubela va fi dotata cu senzor

de umplere care sa atentioneze cand
s-au umplut.
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5.2 Sistem de compostare pentru deseurile organice

1. Colectarea deseurilor organice:

Locatarii vor fi incurajati sa depoziteze
resturile de mancare si deseurile
organice Tn containere speciale de
compostare.

Aceste deseuri vor include resturi de
fructe, legume, coji de oua, resturi de
cafea si alte materiale biodegradabile.

2. Compostare comunitara:

Va fi instalat un sistem de compostare
comuna, localizat Tn apropierea zonei
de gradina sau in subsolul blocului,
permite

care va transformarea

deseurilor organice in compost de
Tnalta calitate. Compostul va putea fi
utilizat ulterior pentru Tmbunatatirea
solului n zonele verzi ale blocului sau
pentru gradinile locatarilor.

3. Echipamente de compostare:

Se vor folosi compostere de calitate,
care vor asigura un proces rapid si
eficient de descompunere a deseurilor
organice. Acestea vor fi echipate cu
sisteme de ventilatie pentru a preveni
mirosurile neplacute si a accelera
procesul de compostare.
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5.3 Utilizarea materialelor de constructie durabile silocale

1. Alegerea materialelor de
constructie cu un continut ridicat de
materiale reciclate:

Se vor selecta produse de constructie
care contin materiale reciclate, cum ar
fi betonul reciclat, otelul reciclat, sticla
reciclabild si alte materiale provenite
din surse sustenabile. Aceste materiale
sunt mai putin consumatoare de
energie si resurse naturale, avand
un impact ecologic mai mic decat
materialele noi.

2. Materiale certificate ecologic:

Se vor utiliza materiale care dispun
de certificari ecologice, precum FSC

(Forest Stewardship Council) pentru
lemn, Cradle to Cradle pentru produse
durabile si LEED pentru materiale de
constructie cu performante ecologice.
Aceste certificari asigura ca materialele
sunt provenite din surse sustenabile
si ca sunt fabricate intr-un mod
responsabil fata de mediu.

3. Echipamente de compostare:

Se vor folosi compostere de calitate,
care vor asigura un proces rapid si
eficient de descompunere a deseurilor
organice. Acestea vor fi echipate cu
sisteme de ventilatie pentru a preveni
mirosurile neplacute si a accelera
procesul de compostare.
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Perete existent, din
zidarie

Strat de aer ventilat,
structura placare
ventilata fatada

Precadru din profil metalic, cu
rupere de punte termica, montat
montat in grosimea stratului de
termoizolatie

Termosistem:

strat de difuzie a
vaporilor, bariera de
vapori, vata minerala
rigida 15 cm; membrana
bariera de vapori

/]

Sistem fatada ventilatd, ——/
placi ceramice pe structura \
metalica cu strat de aer

ventilat

Termoizolatie intrados placa
si grinda beton, 10 cm;

Parapet, balustrada
metalica

Structura beton armat;

Glaf exterior

Tamplarie din aluminiu
de Tnalta eficienta
energetica, cu panouri
de sticicla cu tripla
stratificatie

Alee de garda, ——
nclinatie 2%:

- piatra cubica;

- Substrat, pietris
compactat;

Termosistem soclu:

- strat de difuzie vapori;

- polistiren extrudat, 10 cm;
- membrana hidroizolatie;

- Protectie membrana hidroizolatie;

Cordon de etansare s~
trotuar, bitum;

Cordon de drenaj si rupere
capilaritate, pietris;

Petere existent, subsol

Substrat existent, rupere
capilaritate, pietris;

Fundatie, beton armat;

TUB PERFORAT de captare a
apelor din cordonul de drenaj

Detaliere solutie propusa - zona acces
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7. Gestionarea apelor si sistemelor
Verzl

6.1 Acoperis verde cu sistem de captare a apei pluviale

1. Sistemul de colectare

- Componente principale: Sistemul
va include jgheaburi, burlane si un
rezervor de stocare subteran sau
suprateran, dimensionat Tn functie
de suprafata acoperisului si de
precipitatiile medii anuale din Brasov.
- Filtrare: Apa pluviala va fi filtrata
pentru a elimina impuritatile Tnainte
de stocare. Sistemele de filtrare vor
include sita metalica pentru particule
mari si filtre suplimentare pentru
sedimente fine.

2. Utilizarea apei colectate

- Irigare: Apa pluviala va fi utilizata
irigarea spatiilor verzi din

pentru

jurul blocului, reducénd necesitatea
utilizarii apei potabile.

- Curatare: Apa stocatad va fi folosita
pentru spalarea aleilor, parcarii si altor
zone comune.

3. Monitorizare si intretinere

- Sistemul va fi dotat cu senzori
care monitorizeaza nivelul apei din
rezervor si avertizeaza n cazul in care
ntretinerea periodicd este necesara.

4. Beneficii ecologice

- Reducerea cererii de apa potabila
din retea, protejand astfel resursele
naturale si reducand facturile de
utilitati pentru locatari.

Banca Mondiala
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6.2 Crearea de biodiversitate urbana

Tn jurul blocului si in proximitatea
terasei, se vor planta arbori si arbusti
autohtoni care sunt bine adaptati
conditiilor locale si care nu necesita
intretinere intensiva.

Pe langa arbori si arbusti, vor fi
amenajate pajisti si paturi de flori cu
specii locale de plante erbacee care vor
sprijini polenizarea naturala, atragand
insecte benefice si oferind un habitat
ecologic diversificat.

Pe fatadele blocului care sunt expuse
la soare, vor fi amenajate gradini
verticale, utilizand sisteme de suport
pentru plante (ex.: panouri de placi
metalice sau cadre de lemn) pe care
vor creste plante perene, ierburi sau
flori.

Aceste gradini vor ajuta la protejarea
fatadelor impotriva razelor solare
directe, reducand astfel Tncalzirea
interioara a cladirii si Tmbunatatind
performanta energetica.

Banca Mondiala
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DNSH -

Conform OM6 ce
trateaza protectia si restaurarea
biodiversitatii si a ecosistemelor,
proiectul de renovare a fondului locativ
existent in vederea cresterii eficientei
energetice si reducere a emisiilor de
GES:

- are un impact previzibil
nesemnificativ asupra acestui
obiectiv de mediu, tindnd seama de
efectele directe si indirecte primare
pe intreaga durata a ciclului de viata.
in  vederea

Investitiile efectuate

imbunatatirii eficientei energetice si
masurile pentru utilizarea surselor

alternative de energie nu prezinta
potential impact negativ asupra
speciilor si habitatelor prezente n
siturile Natura 2000, in conformitate
cu 0.U.G nr. 57/ 2007 (cu modificarile
si completdrile ulterioare), care
compatibilizeaza legislatia nationala
cu cea a Uniunii Europene in domeniul
protectiei naturii si tinand cont de
faptul ca prevederile Directivei
2009/147/CE  privind conservarea
pasarilor salbatice si ale Directivei
92/43/CEE privind conservarea
habitatelor naturale si a speciilor de
flora si fauna salbatice sau in siturile
nscrise pe Lista patrimoniului mondial
UNESCO.
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- lucrarile de renovare la exterior a
cladirilor pot conduce la afectarea
unor indivizi de specii de pasari si
lilieci ce isi au cuiburi/adaposturi n
aceste cladiri, astefel se va realiza o
identificare a eventualei prezente a
indivizilor de lilieci si pasari precum si
a prezentei de adaposturi si cuiburi ale
acestora.

In cazul cladirilor in care au fost
dezafectate adadposturi / cuiburi,
vor fi adoptate solutii de instalare a
unor adaposturi / cuiburi artificiale,
utilizand de preferinta solutii durabile
(duratd lungda de viatd) precum
adaposturileincorporatein constructii.

- Toate investitiile ce propun sisteme
de iluminare artificiala la exterior se
vor realiza cu implementarea uneia
sau mai multora dintre urmatoarelor
solutii:

1. Reducerea supra-iluminarii (lumini
prea puternice);

2. Orientarea si ecranarea surselor de
lumind (mentinerea luminii in limita
proprietatii sau a zonei desemnate
pentru iluminare);

3. Evitarea gruparii excesive a luminii
(iluminarea doar a zonelor in care este
cu adevarat necesar);

4. Reducerea duratei de iluminare
(utilizarea temporizatoarelor, a
senzorilor de miscare, iluminare

adaptiva care estompeaza sau sa
stinga luminile cand nu mai sunt
necesare etc);

5. Prevederea de surse de iluminat cu
lumina calda, fara culoarea albastra
(temperatura culorii sa nu depaseasca
3000 Kelvin), pentru protectia faunei
salbatice

Banca Mondiala
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6.3 Sisteme de economisire a apei

Conform obiectivului OoM3
dezvoltat in cadrul DNSH -
Utilizarea durabila si protejarea
resurselor de apa si a celor marine,
proiectul de renovare a fondului
locativ existent In vederea cresterii
eficientei energetice si reducere a
emisiilor de GES:

- are un impact previzibil
nesemnificativ asupra obiectivului
de mediu legat de efectele directe
si indirecte primare ale masurii pe

parcursul Tntregului sau ciclu de
viatd, avand in vedere natura sa.

- nu este nociva pentru starea buna
sau pentru potentialul ecologic
bun al cursurilor de apa, inclusiv al
apelor de suprafata si subterane n
conformitate cu cerintele Directivei-
cadru privind apa (Directiva
2000/60/CE) transpusa Tn legislatia
nationala prin Legii apelor nr.
107/1996, actualizata si nu duce la
cresterea stresului hidric, deoarece
nu  presupune instalarea de
dispozitive consumatoare de apa.
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Urmarind  obiectivul OM5 -
Prevenirea si controlul poluarii in
aer, apa sau sol - DNSH, proiectul de
renovare a fondului locativ existent in
vederea cresterii eficientei energetice
nu se preconizeaza ca va duce la o
crestere semnificativa a emisiilor de
poluantiTn aer, apa sau sol.

Se recomanda, de exemplu,
urmdtoarele masuri de prevenire si
control:

- investitiile efectuate n vederea
imbunatatirii eficientei energetice si
masurile pentru utilizarea surselor
alternative de energie a cladirilor
existente vor conduce, in special, la
reduceri semnificative ale emisiilor in
aer si la o Imbunatdtire ulterioara a
sanatdtii publice, a calitatii vietii Intr-
un domeniu Tn care standardele UE
privind calitatea aerului stabilite prin
Directiva 2008/50/UE sunt depasite
sau este posibil sa fie depasite;

- operatorii economici care efectueaza
lucrdrile au obligatia de a se asigura ca
atatcomponentele catsimaterialele de
constructie utilizate nu contin azbest si

nici substante care prezinta motive de
ingrijorare deosebitd, astfel cum au fost
identificate pe baza listei substantelor
supuse autorizarii prevazute in
anexa XIV la Regulamentul (CE) nr.
1907/2006 si emit mai putin de 0,06
mg de formaldehida pe m3 de material
sau componentd si mai putin de
0,001 mg de compusi organici volatili
cancerigeni din categoriile 1A si 1B
pe m3 de material sau componenta
in conformitate cu conditiile de
testare standardizate si metodele de
determinare comparabile;

- in

perioada de implementare,

se recomanda ca operatorii care
efectueazd renovarea trebuie sa
asigure masuri privind calitatea

aerului din interiorul cladirilor asupra
carora s-a intervenit; de asemenea, se
recomanda utilizarea materialelor de
constructii care conduc la reducerea
zgomotului, a prafului si a emisiilor

poluante in timpul lucrdrilor de
renovare, utilizarea  materialelor
cu continut scazut de carbon, atat
pentru interventiile Tn  vederea

reducerii riscului seismic, cat si pentru
eficientizarea energetica a cladirilor

[



Implementarea unor solutii de
economisire aapei,cum ar fi robinetele
cu debit redus sau aeratoare si sisteme
deirigatie eficiente, siamenajarea unor
acoperisuri verzi pentru reducerea
efectului de insuld de caldura urbana
pot contribui la o performanta mai
bunain ceea ce priveste managementul
apei si ecologia cladirii. Vor fi utilizate
si rezervoare de wc cu consum redus,

precum si electrocasnice eficiente cu
consum redus.

Utilizarea unor sisteme de detectare a
scurgerilor pentru a preveni pierderile
de apa este de asemenea o masura
necesara in vederea economisirii apei.
Reutilizarea apei de ploaie captate
reprezinta o altd modalitate de
economisire a apei.
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RANDARI

L.ocuri de Parcare si
Copertina Panouri
Fotovoltaice

Se vor realiza locuri de parcare pentru
rezidenti din care se vor amenaja
locuri speciale pentru persoanele cu
dizabilitati si locuri de parcare pentru
vizitatori din care, o parte vor fi locuri
de parcare echipate cu priza pentru
incarcarea masinilor electrice.

Energia necesara incarcarii electrice
va fi realizata din surse regenerabile -
panouri fotovoltaice.

De asemenea, s-au inchis o serie de
artere si s-au creat locuri de parcare
clar delimitate si acoperite cu o
structura cu panouri fotovoltaice.

Structura va avea rol de sustinere a
panourilor fotovoltaice dar si protectie
a autoturismelor, atat pe timpul iernii
dar si pe timpul verii.
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RANDARI

Spatiu de joaca copii

In proximitatea cladirii rezidentiale locului de joaci va fi plutd, un material
se va amenaja un loc de joacd pentru  ecologic, cald si prietenos cu copiii.
copii. Se vor pozitiona, echipamente

de sport, de catarare si zone de  Echipamentele dejoaca vor firealizate
relaxare. din materiale naturale: funie, lemn,
Materialul folosit pentru amenajarea  metal si plastic exclusiv reciclat.
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RANDARI

Spatil verzi

Amenajarea de verzi

suplimentare:

Zohe

In curtea blocului, se vor adiuga
spatii verzi, cum ar fi peluze si pajisti,
care vor include specii de plante
autohtone pentru a atrage polenizatori
si a imbunatati biodiversitatea. Aceste
zone vor contribui la crearea unui
mediu placut si relaxant pentru

locatari, precum si la imbunatatirea
esteticii si a calitatii aerului din jurul
blocului.

Plantarea de arbori si arbusti
autohtoni va contribui semnificativ
la Tmbunatatirea calitatii aerului
prin captarea CO2-ului si emisia de
oxigen, reducand poluarea si oferind
un microclimat mai sanatos pentru
locatari.













RANDARI

Parcare biciclete si trotinete

Spatiul pentru biciclete va fi amenajat intr-o zond accesibila, cum ar fi parterul
cladirii sau proximitatea parcarii.

Se vor aloca minimum 1,5 m? per bicicletd, conform normelor de siguranta.

Se vor afisa informatii despre traseele de biciclete disponibile in Brasov, pentru a
Tncuraja locatarii sa adopte transportul sustenabil.
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RANDARI

Randari context
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ANALIZA

Analiza Cost-Eficacitate

1.1 Context general

n fata crizei climatice si energetice, eficienta
energetica a cladirilor reprezinta una dintre cele
mai directe, eficiente si necesare modalitati de
reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera,
de combatere a vulnerabilitatii energetice si de
crestere a calitatii vietii in mediul urban. Cladirile
rezidentiale multifamiliale din  Romania, n
mare parte construite Tn perioada 1960-1989,
au o performantd energetica scazutda si nu
respecta standardele moderne de confort si
sustenabilitate.

In acest context, Uniunea Europeand impune
prin pachetul legislativ Fit for 55 si prin noul
Regulament privind performanta energetica a
cladirilor (EPBD revizuit) obligativitatea renovarii
profunde si a tranzitiei catre cladiri NZEB (Nearly
Zero Energy Buildings) si ZEB (Zero Emissions
Buildings) pand n 2030-2050. Romania a integrat
aceste cerinte in Strategia Nationala de Renovare
siin Planul National Integrat Energie si Schimbari

Climatice.
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1.2 Proiectul Blocuri Verzi si scopul sau

Proiectul ,Blocuri Verzi si Eficienta Energetica
pentru Viitor” are ca obiectiv transformarea unui
bloc multifamilial tipic (Grivitei 61A, Brasov)
intr-un model de locuire urbana sustenabila si
eficienta energetic.

Acesta urmareste nu doar reabilitarea termica,

ci si implementarea unui pachet coerent de
interventii tehnologice, ecologice si sociale,
dupa modelul certificarii BREEAM In-Use sau
Refurbishment & Fit-out, cu scopul de a obtine o
performanta calificabila ca ,Excellent”.

1.3 Obiectivele interventiei extinse

1. Cresterea eficientei energetice si reducerea
consumului anual sub 90 kWh/m?/an;

2. Scaderea emisiilor de CO, cu peste 65%);

3. Tmbunatitirea calitdtii aerului interior si
confortului termic, acustic si vizual,

4. Cresterea autonomiei energetice prin surse
regenerabile locale;

5. Introducerea infrastructurii verzi si albastre
(gradini verticale, colectare apa pluviala);

6. Integrarea unui sistem digital de management
energetic (BMS + aplicatie mobila);

7. Generarea unui model replicabil la nivel
national.

1.4 Justificarea metodei de analiza cost-eficacitate

Intrucdt proiectul nu genereazd venituri
directe, ci produce economii, externalitati
pozitive si beneficii colective, metoda clasica
de analiza cost-beneficiu (CBA) nu surprinde
intreaga valoare creatd. In schimb, analiza cost-
eficacitate (CEA) este metoda recomandata
in evaluarea interventiilor publice cu impact

Energy
savings

asupra sustenabilitatii, sanatatii, confortului si
schimbarilor climatice.

CEA permite compararea intre diferite optiuni de
interventie in functie de eficienta cu care ating
obiectivele non-financiare (ex: kg CO, reduse,
kWh economisiti, puncte BREEAM obtinute),
permitand o decizie rationala si justificabila.

a8

Energy
efficiency
adjustments
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Pentru evaluarea eficacitatii interventiilor  Fiecare dintre acestea reflecta un nivel diferit
propuse in cadrul proiectului de reabilitare de ambitie investitionald si de transformare a
a blocurilor multifamiliale, sunt definite trei  performantei energetice si de mediu a cladirii.
scenarii distincte.

2.1 Scenariul o - Fara interventie (status quo)

Acest scenariu reprezintd situatia actuala, In  -Sistemele electrice si termice sunt uzate moral si
care nu se aplicd nicio masura de eficientizare fizic;

energeticd sau de modernizare a infrastructurii. -Costuri ridicate de fintretinere si facturi
energetice;
-Expunere la riscuri climatice si seismice;
Caracteristici: -Valoare imobiliara scazuta si lipsa de atractivitate

pe termen lung.
-Cladirea consuma anual peste 279 kWh/m?/an
energie primara pentru incalzire; Functie in analiza:
-Emisiile specifice de CO, depasesc 75 kg/m?/an;
-Climat interior inadecvat (variatii mari de Scenariu de referinta (,baseline”) pentru
temperaturd, aer viciat, punti termice); compararea eficacitatii celorlalte doua scenarii.
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2.2 Scenariul 1 - Reabilitare standard (conform DALI actual de

referinta in Romania)

Acest scenariu corespunde interventiilor propuse
in documentatia DALI din 2023 pentru blocul de
pe Bd. Grivitei nr. 61A.

Se refera la un nivel minimal de reabilitare
termicd, cu elemente de eficientd energetica de
baza.

Interventii incluse:

-Termoizolatie pereti cu vata bazalticd 15 cm;
-lzolare acoperis cu vata + hidroizolatie noua;
-TAmplarie PVC performanta (U=1,3 W/m?2K);
-Panouri fotovoltaice 20 kWp (pentru spatiile
comune);

-lluminat eficient (LED);

-Reparatii trotuare si soclu;
-Fara interventii la instalatii de incalzire/ventilatie
(se pastreaza centralele de apartament);

......

verde, fara colectare apa pluviala.
Rezultate asteptate:

-Consum specific de energie pentru incalzire
redus la 83 kWh/m?/an;

-Emisii CO, sub 25 kg/m?/an;

-Economii la facturi estimate la 45-55%;
-Imbunatatire partiald a confortului termic;
-Durata de implementare: cca. 24-30 luni;

-Cost estimativ total: 11,9 milioane RON (*2,4 mil.
EUR).

Sursa: D.A.L.I.  Eficientizare energetica cladiri
rezidentiale multifamiliale - imobil situat in bld.
Grivitei nr. 61A, bloc 27 - 2023
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2.3 Scenariul 2 — Renovare profunda cu tranzitie verde (conform

ghidului)

Acest scenariu reflecta viziunea ghidului ,Blocuri
Verzi” si presupune o renovare aprofundata,
multidimensionald, care vizeazd nu doar
performanta energeticd, ci si sustenabilitatea,
digitalizarea, confortul si adaptarea climatica.

Interventii propuse:

-Toate masurile din Scenariul 1;

-inlocuirea centralelor individuale cu pompa de
caldura aer-apa centralizata sau pe zone;
-Ventilatie mecanica controlata cu recuperare de
caldura (VMC) la fiecare apartament;

-Sistem BMS (control iluminat, temperatura,
umiditate, CO,, consumuri);

-Statii de Tncdrcare EV si suport pentru parcari
biciclete;

-Gradini verticale si acoperis verde intensiv;

-Colectare apa pluviala pentru utilizari non-
potabile (spalare, udare);

- Aplicatie mobild pentru locatari, educatie,
gamificare a economiilor;

- Certificare BREEAM Excellent/Outstanding.

Rezultate asteptate:

-Consum energetic total sub 70 kWh/m?/an;
-Emisii CO, sub 15 kg/m?/an;

-Reducere de peste 65% a cheltuielilor cu energia;
-Confort superior (temperatura stabild, aer
proaspat, zgomot redus);

-Cresterea valorii imobilului si a atractivitatii
cartierului;

-Cost estimativ total: 20-24 milioane RON (x24-4,8
mil. EUR);

-Durata de implementare: 34-36 luni.

Banca Mondiala
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Aceasta sectiune stabileste

categoriile de
cheltuieli relevante pentru fiecare scenariu,
cu accent pe Scenariul 2 - cel extins, conform
ghidului ,Blocuri Verzi si Eficienta Energetica

pentru Viitor”.

justificabila.

3.1 Categorii principale de costuri

Scopul este de a cuantifica toate costurile
implicate intr-o maniera structurata, clara si

Nr. | Categorie investitie Descriere Scenariul 1 Scenariul 2
(RON) (RON)
1. Termoizolatii fatade si soclu Vata bazalticd 15 cm, | 2.200.000 2.800.000
izolare soclu
2. Acoperis izolat + acoperis verde | Straturi termo-hidro + | 1.300.000 1.800.000
intensiv vegetatie
3. Tamplarie performanta PVC 5 camere, 3 foi sti- | 1.200.000 1.600.000
cla
4. Sistem HVAC - - 3.400.000
5. Panouri fotovoltaice 20 kWp / on-grid 750.000 1.200.000
6. Sistem BMS + senzori control lumini, - 800.000
temperaturd, umidita-
te, CO,
7. [luminat LED + senzori spatii comune, becuri | 450.000 650.000
eficiente
8. Mobilitate electrica + biciclete Statie EV 22 kW, rastel | 150.000 550.000
acoperit
9. Apa pluviala colectare, filtrare, refo- | - 450.000
losire
10. | Spatii verzi verticale si comunitare | jardiniere, gradini, mo- | - 900.000
bilier urban
11. | Aplicatie mobila locatari notificari, scoruri, feed- | - 300.000
back, forum
12. Proiectare, management, certifi- | PM, BREEAM, diri- | 1.400.000 1.200.000
care gentie, audituri
TOTAL ESTIMAT 11.450.000 19.750.000

(Valorile sunt cu TVA si reflecta estimari pentru suprafata desfasurata de ~4857 m?)

Desi Scenariul 2 presupune O&M putin mai ridicate, economiile nete compenseaza
semnificativ aceste cheltuieli.
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3.2 Costuri de operare si intretinere (O&M)

Tip cost Scenariul 0 Scenariul 1 Scenariul 2
Energie termica anuala 120.000 RON 65.000 RON 40.000 RON
Electricitate comuna + iluminat 25.000 RON 10.000 RON 5.000 RON
Tntretinere echipamente (HVAC, PV, | 0 7.000 RON 22.000 RON
BMS)

Costuri administrare digitala 0 0 5.000 RON

3.3 Sursa de finantare

Sursa Eligibila pentru scenariul 1 Eligibila pentru scenariul 2
PR Centru 2021-2027 - Actiunea 3.1 | Da Da

Fonduri PNRR (pentru smart city, Nu Partial

digitalizare)

Buget local + contributia asociatiei | Da Da

Parteneriate cu furnizori (panouri | Nu Posibil

PV, EV)

Scheme viitoare ETS2 pentru lo- | Nu Probabil

cuinte

3.4 Consideratii privind inflatia si cresterea preturilor

Toate valorile trebuie insotite de:

- un coeficient de ajustare anuala a preturilor
(estimare conservatoare: 7-9%);

- 0 marja de risc de minimum 10% pentru
fluctuatiile de pret la materiale si echipamente;

- o clauza de escaladare n contractele publice, Tn
conformitate cu legislatia achizitiilor.
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Eficacitatea interventiei se masoara prin
capacitatea fiecdrui scenariu de a atinge
obiectivele tehnice, energetice, ecologice
si sociale definite in ghidul ,Blocuri Verzi si
Eficienta Energetica pentru Viitor”. Aceasta
sectiune compara rezultatele estimate pentru
fiecare scenariu, folosind indicatori calitativi si
cantitativi.

4.1 Indicatori energetici

Indicator Scenariul 0 Scenariul 1 Scenariul 2

Consum anual energie primara | 380 125 70-85

(kWh/m?/an)

Economii de energie (%) 0% =67% = 80-85%

Autonomie energetica (% din con- | 0% 10-15% 25-40%

sum acoperit din PV)

Clasa energetica estimata E/F C A sau NZEB con-
form

Triptic Architecture & Engineering



4.2 Indicatori de mediu

apa pluviala)

Indicator Scenariul 0 Scenariul 1 Scenariul 2

Emisii CO, (kg/m?/an) 75+ 24 <15

Scadere emisii fatd de scenariul 0 0% 68% >80%

Surse regenerabile integrate Nu Minime Panouri PV + siste-
me pasive

Adaptare climatica (acoperis verde, | Nu Nu Da

Banca Mondiala




4.3 Indicatori de confort si sanatate

imbunatatita

Indicator Scenariul 0 Scenariul 1 Scenariul 2
Stabilitate temperatura interioara Scazuta Medie Ridicata
Calitate aer interior (CO,, umiditate) | Nesatisfacatoare Partial Foarte buna (VMC

+ senzori)

Nivel de zgomot perceput Ridicat Mediu Scazut (prin
tamplarie, gradini
verticale)

Acces la spatii verzi Limitat Neschimbat Tmbunatatit (curti
verzi, acoperis
verde)

4.4 Indicatori de performanta sociala

Indicator Scenariul 0 Scenariul 1 Scenariul 2

Grad de implicare a locatarilor Redus Pasiv Activ (prin aplicatie,

platforma feedback)

Perceptie confort locuire (sondaje) | <5/10 6-7/10 8-10/10

Crestere a valorii imobilului (%) 0 10-15% 25-40%

Posibilitate replicare Nu Local National si european

(model verde
certificabil)

EEEE
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4.5 Indicatori de sustenabilitate si calitate urbana

Indicator Scenariul 0 Scenariul 1 Scenariul 2

Integrare in strategii de oras verde Nu Partial Da

Posibilitate certificare BREEAM Nu Nepotrivit Excellent /
Outstanding

Coerenta cu DNSH (Do No Signifi- | Nu Partial Conform

cant Harm)

Contributie la obiectivele climatice | Nu Limitata Semnificativa

UE 2030/2050

4.6 Concluzie de etapa

Eficacitatea interventiei creste exponential de la - ofera beneficii colective (ecologice, sociale,
scenariul 0 la scenariul 2. Scenariul extins: economice);

- permite atingerea tintelor europene de - creeazd un cadru pentru transformarea
performanta energeticad; cartierului intr-o comunitate verde si autonoma.

Grafic comparativ al indicatorilor de cost-eficacitate pentru cele doua scenarii. Barele reprezinta costul
per tona de CO, evitata, iar linia indica costul per kWh economisit.

Indicatori Cost-Eficacitate: Scenariul 1 vs Scenariul 2
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IE Lower human & economic
losses in seismic events
Enhance the energy
efficiency of buildings

Reduce environmental
impact of repair-works
& reconstruction

Improve the resilience L’;

of our diverse building stock

- Reduce labour time and
m costs of renovations
Better cost-effectiveness
of building renovations

Impactul reabilitarii cladirilor rezidentiale tinand
cont de normele de eficienta energetica.

Sursa: EU Science Hub - iResist+ impact
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Analiza de sensibilitate evalueaza impactul riscurilor si pentru luarea unor decizii robuste in
variatiei unor factori critici asupra eficientei  conditii de incertitudine. In cazul proiectelor de
investitiei. Este esentiala pentru intelegerea  eficientd energeticd, cei mairelevantifactori sunt:

6.1 Parametrii analizati

Parametru Scenariu analizat | Domeniul de variatie | Motivatie

Cost investitie totala S1siS2 +15% Posibile  cresteri
preturi materiale /
manopera

Pret energie electrica S2 0,7-2,0 RON/kWh Cresteri sau
plafonari ale
tarifelor

Pret energie termica (gaz/metan) S1 0,35-0,8 RON/kWh Variabilitate n
functie de regiune/
subventii

Rata de actualizare S1siS2 2-6% Pentru  estimari
nete  actualizate
(VAN, NPV)

Durata de viata a echipamentelor S2 15-30 ani Influenteaza
amortizarea Si
costuri O&M

Procent de utilizare panouri PV S2 70-100% In  functie de
orientare, pierderi,
autoconsum

Ecodesign requirements

N A AN A
m @ e &

Extending Reducing carbon Ensuring Preventing Minimum
product and environmental products waste and uptake of
life cycle footprints are fit for a boosting recycled
of products climate neutral material materials
throughout their and circular recovery
life cycle economy
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6.2 Rezultate — Scenarii critice si robustete

Scenariu defavorabil (pesimist)

-Crestere cost investitie +15%

-Pret energie plafonat (0,5 RON/kWh electricitate)
-Subutilizare panouri PV (70%)

-Durata viata echipamente HVAC <20 ani

-Cost per tona CO, poate creste cu pana la 30-
35%

-Amortizarea se extinde la 15-17 ani

-Investitia ramane eficace doar Tn conditiile unui
cadru de sprijin stabil (fonduri nerambursabile,
cofinantari)

Scenariu favorabil (optimist)

-Pretul energiei continua sa creasca anual cu
5-10%

-Productie fotovoltaica optima

-Costuri fixe prin contracte cadru si planificare
eficienta

-Durata viata echipamente 225 ani

-Scade timpul de recuperare a investitiei la 8-9
ani

-Cost per tona CO, scade sub 2.000 RON
-Economiile depasesc 5 mil. EUR pe 30 de ani
-Cladirea devine un ,prosumator urban” si
exemplu de bune practici

6.3 Rezilienta si masuri de atenuare

- Etapizare lucrari pentru adaptare la bugete si
evitarea presiunii pe lanturile de aprovizionare;

- Utilizarea unor echipamente standardizate si a
unor tehnologii deja testate;

- Contracte cu pret fix si clauze anti-inflatie in
achizitiile publice;

6.4 Concluzie de etapa

- Flexibilitate Tn design - daca nu se pot
implementa toate masurile simultan (ex: VMC se
poate introduce ulterior);

- Implicarea comunitatii
utilizarii eficiente a resurselor.

pentru asumarea

Scenariul 2 - renovare profunda - rdméane o optiune rezilienta chiar si in conditii de incertitudine, iar
potentialul sau de economii si impact climatic creste pe termen lung in paralel cu dinamica pietei

energetice.

Sursa: BPIE

Pt
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Aceastd analiza cost-eficacitate demonstreaza
ca investitiile Tn renovarea profunda a cladirilor
multifamiliale, conform principiilor din ghidul
sBlocuri Verzi si Eficientd Energetica pentru

7.1 Concluzii principale

1. Scenariul 2 (renovare
sustenabilitate) ofera:

profunda +

- reducere semnificativa a emisiilor de CO, (peste
80%);

- performanta energetica de tip NZEB (sub 85
kWh/m?/an);

- crestere consistenta a confortului interior si a
sanatatii ocupantilor;

- valoare adaugata tangibila la nivel imobiliar si
comunitar;

- compatibilitate cu criteriile DNSH si cerintele de
finantare UE 2021-2027.

7.2 Recomandari strategice

Adoptarea scenariului 2 ca optiune recomandata
pentru proiectele integrate in PR Centru, PNRR
sau viitoarele apeluri ETS2/REPowerEU;
Integrarea certificarii BREEAM sau echivalent
(SBTool, LEED) pentru a valorifica reputatia
proiectului si pentru validarea externa a calitatii
interventiilor;

Constituirea unui fond de rulment comunitar
(eventual cu sprijin municipal sau al Bancii

Viitor”, sunt nu doar justificate din punct de
vedere tehnic si ecologic, ci si strategic, social si
economic, pe termen mediu si lung.

2. Costurile mai ridicate ale scenariului extins
(=4,1 mil. EUR) sunt echilibrate de:

- economii energetice de peste 5 milioane EUR Tn
30 de ani;

- un cost de doar 2.258 RON/tona CO, evitata;

- un model scalabil si replicabil la nivel urban si
regional.

3.Scenariull (reabilitare minima) este o optiune
de tranzitie, dar nu atinge standardele NZEB, nu
integreaza surse regenerabile semnificative si nu
are impact social/ecologic comparabil.

Mondiale) care sa permita recuperarea diferentei
de investitie in rate din economiile generate;
Implementarea unui mecanism de monitorizare
si feedback in timp real (prin aplicatie mobila,
BMS si panouri publice), care sa implice locatarii
si sa mentina performantele in timp;

Extinderea acestui model la scara urbana (intregi
cartiere), intr-un demers coerent de transformare
ecologica si de justitie sociala Tn locuire.

Banca Mondiala
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7.3 Cuvant final

Tn contextul actual - criz energetica, accelerarea
schimbarilor climatice si presiunea asupra
mediului urban - proiectele de reabilitare

profunda, cu integrare digitald si ecologica, nu

mai sunt o alegere, ci o necesitate. Acest studiu
arata ca investitiile inteligente in locuire pot fi
catalizatori ai transformarii urbane sustenabile in
Romania.
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CONCLUZII

Concluzii i

Monitorizarea si  evaluarea  performantei
energetice si de mediu a cladirii reprezinta etape
esentiale dupa implementarea unui proiect de
eficientizare energetica si renovare a unui bloc de
locuinte.

Aceste procese nu doar ca asigura conformitatea
cu obiectivele stabilite, dar ofera si posibilitatea
de a ajusta si optimiza solutiile implementate
pentru a atinge standardele de sustenabilitate pe
termen lung.

Tn continuare, detaliem propunerile pentru
monitorizarea  performantei si  indicatorii
de performantd care vor ajuta la evaluarea
succesului proiectului.

a. Instalarea unui sistem de management al
energiei (BMS)

Sistemul Building Management System (BMS) va
permite monitorizarea Tn timp real a consumului
energetic si a parametrilor de confort interior.
Acesta va urmari:

- Consumul de energie electrica, termica si apa.
- Performanta sistemelor de incalzire, racire si
ventilatie.

- Datele despre eficienta sistemului fotovoltaic
(daca este instalat) si a altor tehnologii de
producere a energiei regenerabile.

nterventi

Monitorizare si evaluare

b. Monitorizarea calitatii aerului interior

Se vor implementa senzori de monitorizare
a calitatii aerului, care vor urmari nivelul de
CO,, umiditatea, temperatura si concentratia
de particule fine (PM2.5). Aceasta va ajuta la
mentinerea unui mediu sanatos pentru locatari.

c. Evaluarea consumului de apa

Se vor instala contori digitali pentru a masura
consumul de apa la nivelul intregii cladiri.
Monitorizarea poate include si datele de utilizare
a apei pentru irigatii, reducand astfel consumul
de apa potabila.

d. Analiza emisiilor de carbon si poluarea

Sistemele de monitorizare vor urmari nivelul
emisiilor de CO, si al altor poluanti. Aceste date
vor fi comparate cu valorile tintd stabilite in cadrul
proiectului pentru a evalua reducerea emisiilor
fata de perioada anterioara reabilitarii.

e. Feedback de la locatari

Un sistem de feedback din partea locatarilor va fi
implementat pentru a masura perceptia acestora
asupra confortului si eficientei energetice a
noii cladiri. Locatarii vor putea sa raporteze
eventualele deficiente sau imbunatatiri necesare.

Banca Mondiala
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Pentru a evalua succesul proiectului, vor fi utilizati
o serie de indicatori de performanta care vor
reflecta atat eficienta energetica, cat si impactul
de mediu si confortul locatarilor.

Acesti indicatori vor ajuta la stabilirea daca
obiectivele de sustenabilitate si eficienta
energetica au fost atinse:

a. Reducerea consumului de energie

- Indicatori: Consumul de energie anual pentru
incalzire, racire si iluminat comparativ cu
consumul initial al cladirii.

- Obiectiv: Reducerea consumului de energie cu
cel putin 30-40% fata de consumulinitial, conform
normativelor NZEB (Near Zero Energy Building).

b. Eficienta energetica

- Indicatori: Performanta sistemelor de incalzire,
rdcire si ventilatie (COP pentru pompe de caldura,
eficienta energetica a instalatiilor).

- Obiectiv: Implementarea unuisistem cu eficienta
energeticad ridicata, avand un COP (Coeficient de
Performanta) de cel putin 4 pentru pompele de
caldura.

c. Reducerea emisiilor de CO,

- Indicatori: Emisiile de CO, rezultate din
consumul de energie electrica si termica.
Mdsurarea emisiilor pe unitate de suprafata.

- Obiectiv: Reducerea emisiilor de CO, cu cel

Indicatori de performanta

putin 50% fata de valoarea de referinta anterioara
reabilitarii.

d. Calitatea aerului interior

- Indicatori: Concentratia de CO, si particule fine
n interiorul cladirii.

- Obiectiv: Mentinerea nivelului de CO, sub 800
ppm si al particulelor fine (PM2.5) sub 10 pg/m?3,
conform standardelor de sanatate.

e. Economisirea apei

- Indicatori: Consumul de apd per locatar si
reducerea consumului de apa pentru irigatii.

- Obiectiv: Reducerea consumului de apa cu 20-
30% comparativ cu consumul anterior reabilitarii.

f. Rata de satisfactie a locatarilor

- Indicatori: Feedback-ul locatarilor despre
confortul termic, calitatea aerului si eficienta
sistemelor.

- Obiectiv: O evaluare pozitiva de peste 80% din
partea locatarilor cu privire la imbunatatirea
confortului si a conditiilor de locuit.

g.Performanta sistemului de management al
energiei (BMS)

- Indicatori: Rata de operabilitate a BMS si
adaptabilitatea la nevoile locatarilor.

- Obiectiv: 95% din datele monitorizate sa fie
accesibile Tn timp real si sa permita optimizarea
automata a consumului de energie.
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Implementarea unui Plan de Revizuire si
Ajustare Periodica

Pentru a asigura o performanta continua si
imbunatatiri pe termen lung, va fi esentiala
implementarea unui plan de revizuire periodica a
performantei.

Acest plan va include:
- Evaluari trimestriale ale consumului de energie
si emisiilor de CO,.

- Audituri energetice anuale pentru a evalua
imbunatatirile realizate si a identifica noi masuri
de optimizare.

- Revizuirea feedback-ului locatarilor la fiecare
6 luni pentru a ajusta confortul si eficienta
sistemelor.

CONSULT STAKEHOLDERS

Concluzii

Acest plan va contribui la mentinerea
performantei cladirii si va permite identificarea
rapida a eventualelor deficiente.

Monitorizarea continud si evaluarea atentda a
performantei energetice si de mediu a cladirii
sunt esentiale pentru succesul proiectului pe
termen lung.

Indicatorii de performanta vor asigura ca
obiectivele de sustenabilitate si eficientd
energeticd sunt Tndeplinite, iar feedback-ul
locatarilor va ajuta la ajustarea si optimizarea
sistemelor pentru a crea un mediu de viata mai
sanatos si mai eficient.

Implementarea unui plan de revizuire periodica
va garanta ca solutiile implementate vor ramane
eficiente si sustenabile pe termen lung.

=
6

TECHNICAL
APPRAISAL
Identify key Establish Identify
stakeholders overviewofthe | benefits
building stock
Identify Identify costs
information Assess
sources approaches to Appraise cost-
renovation effectiveness
Engageall of approaches
relevant policy
departments/
ministries across
all policy levels

POLICY IMPLEMENTATION
PACKAGE
DESIGN
Assess progress | Define targets/ Publish strategy
milestones
Assess barriers
to renovation Define policy
package Monitoring and
Assess potential evaluation
policy measure | Quantify

REVIEW AND UPDATE

investment and
funding sources

Sursa: BPIE
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Acte normative

Normativ privind calculul termotehnic al
elementelor de constructie ale cladirilor.
Indicativ  C107/2005, aprobat prin  Ordinul

transporturilor, constructiilor si turismului nr.
2055/29.11.2005,

cu modificdrile si completdrile ulterioare;
Normativ pentru proiectarea, executarea si
exploatarea instalatiilor de incalzire centrala,
Indicativ 113-2015, aprobat prin Ordinul ministrului
dezvoltdrii regionale si administratiei publice nr.

845/12.10.2015

Normativ  pentru proiectarea, executarea
si exploatarea instalatiilor de ventilare si
climatizare,

Indicativ 15-2010, aprobat prin Ordinul ministrului
dezvoltdrii regionale si turismului nr.
1.659/22.06.2011
Normativ  pentru
instalatiilor sanitare,
Indicativ 19-2015, aprobat prin Ordinul ministrului
dezvoltdrii regionale si administratiei publice nr.

proiectarea si executia

818/06.10.2015

Normativul pentru proiectarea, executia si
exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor,

Indicativ 17-2011, aprobat prin Ordinul ministrului
dezvoltdrii regionale si turismului nr.
2.741/01.10.2011

Solutii-cadru privind reabilitarea termo-higro-
energeticd a anvelopei cladirilor de locuit
existente,

Indicativ SC 007-2013, aprobat prin Ordinul
ministrului dezvoltdrii regionale si

administratiei publice nr. 2.280/05.07.2013.

Ghid privind proiectarea si executarea lucrarilor
de reabilitare termica a blocurilor de locuinte,
Indicativ GP 123-2013, aprobat prin Ordinul
ministrului dezvoltdrii regionale si administratiei
publice nr.2.211/26.06.2013, cu modificdrile si
completdrile ulterioare.

Ghid privind inspectia sistemelor de climatizare
din cladiri,

Indicativ GEx 009-2013, aprobat

prin Ordinul ministrului dezvoltdrii regionale si
administratiei publice nr. 1.778/2013.

Ghid privind inspectia energeticd a cazanelor si a
sistemelor de incalzire din cladiri,

Indicativ

GEx 010-2013, aprobat prin Ordinul ministrului
dezvoltdrii regionale si administratiei publice nr.
2.121/06.06.2013.

Ghid de buna practica pentru proiectarea
instalatiilor de ventilare/climatizare in cladiri,
Indicativ GEx 011-2015, aprobat prin ordinul
ministrului dezvoltdrii regionale si administratiei
publice nr. 819/06.10.2015.

Ghid de buna practica pentru proiectarea
instalatiilor de iluminat/protectie n cladiri,
Indicativ GEx 012-2015, aprobat prin Ordinul
ministrului dezoltdrii regionale si administratiei
publice nr. 833/08.10.2015.

Ghid privind utilizarea surselor regenerabile de
energie la cladirile noi si existente,

Indicativ GEx 013-2015, aprobat prin Ordinul
ministrului dezvoltdrii regionale si administratiei
publice nr. 825/07.10.2015

Normativ privind igiena compozitiei aerului n
spatii cu diverse destinatii, in functie de
activitatile desfasurate n regim de iarnd-vara,
Indicativ NP 008-1997, aprobat prin Ordinul
ministrului  lucrdrilor publice si  amenajdrii
teritoriului nr. 6/N/22.01.1997.

Metodologie pentru evaluarea performantelor
termotehnice ale materialelor si produselor
pentru constructii,

Indicativ. MP 022-2002, aprobatd prin Ordinul
ministrului lucrdrilor publice, transporturilor si
locuinteinr.1.571/15.10.2002.

Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate
a masurilor de reabilitare termica a cladirilor

si instalatiilor aferente. Program cadru al
programului national anual de reabilitare si
modernizare termica a cladirilor si instalatiilor
aferente, Indicativ. MP  013-2001, aprobat
prin - Ordinul  ministrului lucrdrilor  publice,
transporturilor si locuintei nr.1.626/02.11.2001.
Ghid pentru efectuarea expertizei termice si
energetice a cladirilor existente si a instalatiilor
de incalzire si preparare a apei calde de consum
aferente acestora,

Indicativ GT 036-2002, aprobat prin Ordinul
ministrului lucrdrilor publice, transporturilor si
locuintei nr.934/02.07.2002.

Ghid privind proceduri de efectuare a masurarilor
necesare analizarii termoenergetice a
constructiilor si instalatiilor aferente,

Indicativ. GT 032-2001, aprobat prin Ordinul
ministrului lucrdrilor publice, transporturilor si
locuintei nr. 1.628/02.11.2001.

Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al
elementelor de constructie la cladiri existente

n vederea renovarii termice,

Indicativ GT 040-2002, aprobat prin Ordinul
ministrului lucrdrilor publice, transporturilor si
locuintei nr. 1.573/15.10.2002.
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Ghid privind reabilitarea finisajelor peretilor si
pardoselilor cladirilor civile,

Indicativ GT 041-2002, aprobat prin Ordinul
ministrului lucrdrilor publice, transporturilor si
locuintei nr. 1.575/15.10.2002.

Ghid privind Tmbunatatirea calitatilor
termoizolatoare ale ferestrelor la cladirile civile
existente,

Indicativ GT 043-2002, aprobat prin Ordinul
ministrului lucrdrilor publice, transporturilor si
locuintei nr. 1.569/15.10.2002.

Normativ privind reabilitarea hidroizolatiilor
bituminoase ale acoperisurilor cladirilor, Indicativ
NP 121-2006, aprobat prin Ordinul ministrului
transporturilor, constructiilor si turismului nr.
1.732/21.09.2006.

Ghid privind criteriille de performanta ale
cerintelor de calitate conform legii nr. 10/1995
privind calitatea in constructii pentru Instalatii de
Ventilare-Climatizare,

Indicativ GT 058-2003, aprobat prin Ordinul
ministrului  transporturilor,  constructiilor — si
turismului nr. 902/25.11.2003.

Ghid privind criteriile de performanta ale
cerintelor de calitate conform legii nr. 10/1995
privind calitatea Tn constructii pentru instalatiile
de ncalzire centrala,

Indicativ GT 060-2003, aprobat prin Ordinul
ministrului  transporturilor,  constructiilor — si
turismului nr. 901/25.11.2003.

Solutii cadru pentru reabilitarea termo-hidro-
energetica a anvelopei cladirilor de locuit
existente,

Indicativ cu completdrile si modificdrile ulterioare,
indicativ SC 007-2013, aprobat prin

Ordinul  ministrului  dezvoltdrii regionale  si
administratiei publice nr. 2.280/05.07.2013.
Normativ privind proiectarea, executarea si
exploatarea hidroizolatiilor la cladiri,

Indicativ. NP 040-2002, aprobat prin Ordinul
ministrului lucrdrilor publice, transporturilor si
locuintei nr. 607/21.04.2003.

Normativ privind proiectarea cladirilor civile din
punct de vedere al cerintei de sigurantain
exploatare,

Indicativ. NP 068-2002, aprobat prin Ordinul
ministrului lucrdrilor publice, transporturilor si
locuintei nr. 1.576/15.10.2002.

Normativ de sigurantd la foc a constructiilor,
indicativ P118-1999, aprobat prin Ordinul
ministrului lucrdrilor publice si amenajarii

teritoriului nr. 27/N/07.04.1999.

noua generatie de standarde europene elaborate
n aplicarea Directivei 2010/31/UE privind
cresterea performantei energetice a cladirilor,
inclusiv a sistemelor tehnice ale acestora

Legea nr. 372/2005 privind performanta
energetica a cladirilor, republicata,

Legea nr. 10/1995 privind calitatea Tn constructii,
republicata, cu modificarile si completarile
ulterioare

Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii
lucrarilor de constructii, republicata, cu
modificarile si completarile ulterioare

Hotdrdrea Guvernului nr. 907/2016 privind
etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente
obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice, cu modificarile si completarile
ulterioare

SR EN 13499 - Produse termoizolante pentru
cladiri. Sisteme compozite de izolare termica la
exterior pe baza de polistiren expandat.

SR EN 13500 - Produse termoizolante pentru
cladiri. Sisteme compozite de izolare termica la
exterior pe baza de vata minerala.

SR EN 14351-1 - Ferestre si usi. Standard de
produs, caracteristici de performanta. Partea 1:
Ferestre si usi exterioare pentru pietoni

SR EN 13501-1 - Clasificare la foc a produselor si
elementelor de constructie.

Partea 1:

Clasificare folosind rezultatele Tncercarilor de
reactie la foc.

Ordonanta de Urgenta a Guvernului 18/2009
privind cresterea performantei energetice a
blocurilor de locuinte, republicata, cu modificari
si completarile ulterioare;

Ordinul nr. 163/540/23 din 17 martie 2009 pentru
aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 18/2009
privind cresterea performantei energetice a
blocurilor de locuinte
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